
��� ��� ���
	�����
�� 
���
���������������� ����
�� ���������� ������� ��!�"�"�"�"

#%$'&)(+*-,/.�01$2#%(+3547698:3<;=8?>A@B*�C9DFE90
(G01.H;�*%&G3'6I@JE<E<KL.H;=&M01.N(+3<*A(+O
P (5;=&GK P CQ&MESR'3'(:TVUXWYEZ(Q398:3Q01*

[]\
^`_)\
^a\cbed)[]\gf�h�ikj
l�m iknMoMiqpBr<h�h�pMi�^

sutwvMx�h�\1y{z|d)}~j��`o:�1\
�=��� �9�����`�N�9�������H���M�����`�a�����+����� � �����

�M�N�a�������5�N���:���w�����������������N�
�:� �����Z������� �����`�Y���������+�:�`� � �N����� ��¡ ¢`£������N��� �k¢��M�X¤ ¥�¦ § ¨�©«ª ¤ ¬ ­

®9¯
°�±�²�³�´�±�µM¶ �·���`���Q�a�����H�Q¸��<���N¹`�`�7�7� �N������� �·���)ºq���H����ºk¡����`�`�`�H�¼»�½¾��� �`�N�����
¿ ºqºq»���ÀY��� �'�`�����N���N����©Á�����5�7��¡¾�a���5���H���)��¡¾�����N�5�<���N�����`��Â��N�~Â ¡X��� ����� ¢�¸:�`�����Ã�����
���H�������N�]���Z���`� ����©����N���Ä�`���N�`��������Â`����� ��¡]���`�·�`� �����9���5�`��� ¹a�H������� �{���`�]�����`�Å�H���]ÂÆ�
�`���N�]���7�`�����N���Y���N� ��� �`�Q�������������9���a���N�5¸:�`�N���Y���`�5��¡¾�a���5���N�?�9�H¡ÇÂ��9�5� ���Å������©
�`��������Â`��� È1É]�G�����N���N� �:�Y�=�N����������ºq���5� �=Ê��`�N� ���N�c�Ë� �=Ìa�`�����`������� �`�����
ºqºq»�����Â�� ���
���`�+� ��� Âa���1ºq»�¢��������`�Q�¾�`�QÂ��H�����w�Ë� ��¸������S�����5�+�����N�`�M�`���N�Z���Z�N� �5�`�������`�9ºqºq»��
���Q���`�N���H�����N�kÈ]É]�<�������Ç�`���N���N���Y��� �5�5������� ��©������5�`���9�����������������H�����`��� �Æ�N�������N�Å¸:�`�N�
ºqºk»w�:�����G�N�������9�����H�<Â�¡9¹`�������`�9�Å�����������������L���k�5�¾�`�N�Æ���9�Q�����5�M���N�����N�L¢¾���a����Í��`����� �Ë¡
���`�G�N� �`���������N����� �7���g�N� ��¹a�`�N�`�N�+�������N���������:�Ë� ���9��½����Q�`�c����Î �N�����`�¾���'�H�������9�����N�LÈ

Ï �
���?���`�`�����H������� �G�������`�N�������N���`� ����¸=�w���a��� ¡¾ÐN�������5�1���N�����N�q���¾�5�H�������N�k�5� � ����� ¡
�H���������N��� �����L¢��`�����`�+�?���H�������Æ�`����¸�� ��ÎÅ�����5�����N�����N�=�5���`�N�ÁÈ
Ê��`�:���N����� ���=���`�L¸X������� �
���`���`� �N�����?��¡¾�a���5���w�������`�������������`�+�`���H�����N����Â`����� ��¡?�H� �H�
���`�=�N� �`�����=�������+�N�`���`�N�5��� È

�=�N�H���`���'ºkºq»w�?�`���L�¾���`�9�S�`�����������H�]�`�N���N�����¾����� �]���:�S��¡¾�����N�5�LÑ��`� �`�����`�H����� ��¡ ¢
���`��¡]�����Y¸��N���g���`� ���N�]���7�N� �5�a�����Y�5�N���`���`���������5�5�¾���H���)¸:� ���]�`������È7�=� �5�a��������� �
����� Â`���N��� �N�{¸:� ���Ò�5���`�N�wºqºq»��Q���`�L¸:�G���a���Å�N�`�����N� �Å�5���`�N���)��� �?�5�H�������N�?�`�7�����
�N� �����N�N��� ¡<�`���N�`�����:���`�+���N� ��� �`�����g���������+���a���N�?¸:� ���S���`�?�`��� �`�N���)����� ����©Á���N���/���N�`��� ©
��� ��� ��¡?���)���`� ���������N� �`�`� ����� �`�HÈ1Ê:�������`������� ���N�N�5�N���1���1�`���w���`�a�����H� �����Q�5� ���=�N� �5�5� �
�5�H���������N���`���N�S���5�������N�������`�N���?�5�¾���H���HÈ

ÓÕÔ p m ^at�ÖMvM� m f�t�p
×YØ1ÙXÚÆÛ�ÜÆÝgÞÆÛQß�àkÞ�á1âgã1ÜaäåÙ�æqáwÜÆãgÙ�ãkç]ÜÆè'Þåé
àqãgÞÆê{ëÁì�ÞÆÛQíLà
íNç�Ù�êîê·Ù¾ÞÆíLâ1ï�Ù¾íÇçLØ1Ù~Þ`äÆÙ¾ï�ÞÆÚÆÙ

ï�ÞaçLÙZÞ�ç9ð5Ø1ë�ì�Ø~ã1Ù�Þ�ï�Ýqà·çLï�ÞañNÙ¾ì çLÜ�ïLë�Ù¾íYé
ë�äÆÙ¾ïLÚ�ÙÆò?óôáwÜ�íLëõç�ëËä�ÙZÙ æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç5ë�ãgé
ëÁì�Þaç�Ù¾í¼ö�íHÙ¾ãgíLëõç�ëËä�Ù
é
Ù¾á�Ù¾ãgé
Ù�ã�ì ÙÅÜÆãÇë�ã1ëËçLëÁÞ�Û
ì Ü�ãgé
ëËçLë�ÜÆãgí�÷1ø`Ø1Ù¾ãgì ÙÅì�ØgÞ�ÜÆçLëÁì+é
àqãgÞÆê{ëÁì�íMÞ�ã�éZâ1ã1á1ï�Ù¾é1ë�ì ç�Þ�ÝgëËÛ�ëõçNà�øaÝ1â
ç
çLØgÙ�ï�ÙQê¼Þ`àZíNç�ëËÛ�ÛqÝ�ÙYíLØ1ÜÆïLçHù�çLÙ¾ïLêúçLï�ÞañNÙ�ì ç�ÜÆï�àSì�ÜÆãqäÆÙ¾ïLÚ�Ù�ãgì�Ù+Þ�ãgéÇØ1Ù�ãgì�ÙQØgëËÚ�Ø1Ù�ïMá1ï�Ù¾é
ëÁì ç�Þ�Ý1ë�ÛËëËçNà
ë�ãAíLÜÆê·ÙÇï�Ù�ÚÆë�ÜÆã�í9Ü�èÅíNç�ÞaçLÙ{íHá�ÞÆì Ù�ò7ûQÜ�ãkä�Ù�ï�íHÙ¾ÛËà�ø�Þüã1ÜÆã
ù�ì�ØgÞÆÜ�çLëÁìÇíLà
íNç�Ù�êVê¼Þ`àXØ�Þ`äÆÙÒíLØ1ÜÆïLçHù
çLÙ¾ïLêýçLï�ÞañNÙ�ì çLÜ�ïLàué
ëËä�Ù�ï�ÚÆÙ¾ãgì ÙSëËãeíLÜÆê·Ù7ï�Ù�ÚÆë�ÜÆã�íYÜ�èGíNç�ÞaçLÙÇíLágÞ�ì ÙÆòYþ<ã1ÙZðÅÞ`àüÜ�èGÿ�â�Þ�ãkçLëËè«àqëËã1Ú
çLØgÙ¾íLÙ��gâgì çLâgÞ�çLë�ÜÆãgí+ë�íQÝqà{ì¾Þ�ÛÁì â1ÛÁÞaç�ëËã1Ú���ã1ëõç�Ù ù�çLë�ê·ÙüöHÛ�Ü
ì�ÞÆÛ�÷Zß:à�Þ�ágâ1ã1ÜaäÇÙ�æqáwÜÆãgÙ�ãkç�í���ß:ß��+í	� ò

ß�Ü
ì�ÞÆÛ+ß�àkÞ�á1âgã1ÜaäåÙ�æqáwÜÆãgÙ�ãkç�íZágïLÜaäqëÁé
Ù Þ~ê·ÜÆï�Ù é
Ù ç�Þ�ë�ÛËÙ�écé
Ù¾í�ì ï�ëËá1çLë�ÜÆã Ü�è9ÞÃíLàqíHçLÙ¾ê�
 í
é
àqãgÞÆê{ëÁì�í+çLØ�Þ�ãÇñNâ�íNçÅçLØ1ÙSÚÆÛ�ÜÆÝ�Þ�Û�ß:à�ÞÆá1â1ã1Üaä{Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ã�ç�ò
��ãüê¼Þ�ãqà·ïLÙ�Þ�Ûwé1Þaç�Þ]íLÙ ç�í�øqíHâ�ì�ØuÞÆí
ì�Þ�íHÙ]ïLÙ¾á�Ü�ïHç�í9ÜÆè+ê·Ù¾ÞÆíLÛ�Ù¾í¾øwÞÆãgé��gÙ¾Û�éAÞ�ãgéåÛ�ÞÆÝ�Ü�ï�Þ�çLÜÆï�àüáwÜÆágâ1Û�Þ�çLë�ÜÆãåé1àkã�Þ�ê·ë�ì¾í�øwç�Ø1Ù]Ú�ÛËÜ�ÝgÞ�Û

� § § ��������������������� �"!$#&%�'(�)� �
*,+ ���)�)� -.�)���/��0�1$2 �w�����9����¡5¦ ¤�3 � ¬�¢�¨ ª	4 � ­�5Æ���H�N� �`�`����¡Z¦ ¬	4g¬ ¨�È
�6 "�"�"�"87
���:9Á� �����<;M��
>=�������
�� �����@?��L��� �«
BA"�"�"�")CË"�"�"�"(D�"�"FE�GIH "�".J�E�H KIL�M �:9NM��IO��

P



� �������������
	��
����������� �������������! "���#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��
Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ãkç�ëÁí:ì Û�Ü�íLÙGç�Ü
3�Ù¾ïLÜ9ÞÆãgé7ç�Ø1ÙQíLà
íNç�Ù�êúë�í�ã1Ù¾ÞÆï�ç�Ø1ÙÒöHçLï�Þ�ãgíLëõç�ëËÜ�ãSçLÜ<ì�Ø�Þ�Ü�í�÷ �:�+ÛËÛ�ã1Ù¾ï�Þ�ã�é
×�â1ï�ì�ØgëËã54�687�7:9�;>� ò���ãåçLØ1Ù�íHÙ·ì�Þ�íHÙ�í�øwëËç7ê¼Þ`à~ÝwÙ]ê·ÜÆï�ÙÒâ�íHÙ�è«â1ÛMçLÜ~ÿ�â�Þ�ãkçLëËè«à~çLØ1Ù·íLØ1ÜÆïLçHù�çLÙ¾ïLê
ì Ü�ãqäÆÙ�ï�ÚÆÙ¾ãgì Ù �«ÜÆï7é
ë�äÆÙ¾ïLÚ�Ù�ãgì�Ù��'Ü�è?ç�ï�Þ�ñNÙ¾ì ç�ÜÆï�ëËÙ�í'ÞÆãgéÃç�Ø1Ù�ï�Ù�Ýqàeé
Ù�çLÙ�ï�ê·ëËãgÙ]ð5Ø1Ù�çLØ1Ù¾ïZÜÆïSã1Ü�ç
çLØgÙ{íLà
íNç�Ù�ê2Ù æ
Ø1ë�Ý1ëËç�íXöHÛ�Ü
ì�ÞÆÛ�÷ ì�Ø�Þ�Ü�í¾ò7ß�Ü
ì�ÞÆÛMß:à�Þ�ágâ1ã1ÜaäXÙ æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�í'ç�Ø1Ù�ï�Ù è«Ü�ïLÙ]á1ï�ÜaäkëÁé
ÙÒÞ
âgíLÙ è«â1Û=ç�ÜqÜÆÛwè«ÜÆï9ì�ØgÞÆï�Þ�ì ç�Ù�ï�ë<3¾ëËã1ÚÒã1ÜÆã1Û�ë�ã1Ù¾ÞÆïYé1àkã�Þ�ê·ë�ì¾í�òG×YØ1Ù7Þ�ã�Þ�Û�àqíLëÁíQë�ãqäÆÜ�ÛËä�Ù¾í?Ù�æ1Þ�ê·ëËãgëËã1Ú
çLØgÙ~íLØ1Ü�ïHç{çLÙ¾ïLê ágïLÙ�é
ë�ì ç�ÞÆÝ1ëËÛ�ëËçNà �«ÜÆï¼âgã1á1ï�Ù¾é
ëÁì ç�Þ�Ý1ë�ÛËëËçNà,�]Ü�è9ç�Ø1ÙÃíHà
íHçLÙ�ê Þ�ãgé ë�é1Ù�ãkçLëËè«àqëËã1Ú
çLØgÙÇágÞ�ïLç�í'Ü�èMçLØ1ÙÒçLë�ê·ÙÒíHÙ¾ïLë�Ù¾í9ÜÆï9ï�Ù�Ú�ëËÜ�ãgí5ë�ãeíNç�ÞaçLÙ]íHágÞ�ì ÙZð5Ø1Ù¾ã~çLØ1Ù¾àuÜ
ì¾ì â1ï���ó9ÝgÞÆïLÝ�Þ�ã1Ù¾Û�ø
=ÅïLÜað5ã:øqÞÆãgé?>7Ù�ã1ãgÙ�Û'4<6�7�7�@);�øBAqê·ëõç�ØC4<6�7:7:@�;�øED%ÜÆÛ<FG4�687�7�@); � ò

×YØ1Ù{ágÞ�áwÙ�ïSë�í<ÜÆï�Ú�ÞÆã1ëH3�Ù¾éÃÞ�í9è«Ü�ÛËÛ�Üað9í¾òSó ÛËÜ
ì¾Þ�Û�ß:à�ÞÆá1â1ã1ÜaäXÙ æ
áwÜÆã1Ù¾ã�ç7ëÁí<é
Ù �gã1Ù�éåÞ�ã�é
Ù¾íHçLë�ê¼Þaç�ëËÜ�ãÇá1ï�Üqì�Ù¾é
âgïLÙ�í�á1ï�Ù¾íLÙ�ãkçLÙ�é7ëËã{íHÙ�ì ç�ëËÜ�ãI@
ò-A
Ù¾ì ç�ëËÜ�ãIJ9ëÁíMÞ'é
ëÁíLì�âgí�íHë�ÜÆãZÜÆè
çLØ1Ù9ûQÙ�ãkçLï�Þ�Û
ß�ë�ê·ëõçS×YØ1Ù�Ü�ïLÙ¾ê Ý�Ù¾ØgÞ`äqëËÜ�ï5Ü�è)ÛËÜ
ì¾Þ�Û:ß:à�Þ�ágâ1ã1Üaä Ù�æqáwÜÆãgÙ�ãkç�í¾òÅûQÜÆã�íNç�ïLâgì çLë�ÜÆã~Ü�èGì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì Ù
ë�ã�ç�Ù�ï�äaÞ�ÛÁí:ÝgÞ�íHÙ�éÇÜ�ãÒê¼Þaæ
ë�êÒâ1êôÛ�ë<K�Ù�Û�ëËØ1ÜqÜ
éÇÙ�íNç�ëËê¼Þ�çLÙ¾íMëÁí)é
Ù¾í�ì ï�ëËÝwÙ¾éÒëËã{íHÙ�ì ç�ëËÜ�ãILgøaë�ãgì�ÛËâgé1ëËã1Ú
íLëËê]â1Û�Þ�çLë�ÜÆã¼ï�Ù¾íLâ1ÛËç�íQÜ�è:ì Üaä�Ù�ï�Þ�Ú�ÙÅágïLÜ�ÝgÞ�Ý1ë�Û�ëõç�ëËÙ�í�òNMMëËãgÞÆÛËÛ�àÆø
íLÙ¾ì çLë�ÜÆãO9Çì�ÜÆãkç�ÞÆëËã�í+Þ�ágá1ÛËëÁì�Þ�çLë�ÜÆãgí
Þ�ã�Þ�Û�à�3¾ëËãgÚZçLë�ê·ÙSíLÙ�ï�ëËÙ�í?ÜÆè�ê{Ù�ÞÆíLÛËÙ�í+ì¾ÞÆíLÙ¾í+ÞÆãgé¼ê·Ü
é
Ù�Û=Ü�â
çLá1â1ç¾òG×YØ1Ù<ÞÆãgÞ�Û�à
íHëÁí?ë�ãgì�ÛËâgé1Ù¾í+çLØ1Ù
ì Ü�ê·ágÞ�ï�ë�íLÜÆãZÜÆè1ê·Ù¾ÞÆíLÛ�Ù¾íMé
àqãgÞ�ê·ëÁì�í�Ý�Ù�çNðQÙ¾Ù�ã·ûQÜ�á�Ù¾ã1ØgÞÆÚÆÙ�ã]Þ�ãgéQP'Ù�ð.R?Ü�ïSKÒûQëËçNàÇì�Þ�íHÙ+égÞaç�Þ
Þ�ã�é~çLØ1Ù·ì Ü�ê·ágÞ�ï�ë�íLÜÆãÃÝwÙ çNðÅÙ�Ù¾ã ûQÜ�á�Ù¾ã1ØgÞ�Ú�Ù�ãeì¾ÞÆíLÙ]é1Þ�ç�ÞüÞÆãgéÃÜ�â
çLá1â1ç<è«ï�ÜÆêIÞuíNç�Üqì�Ø�ÞÆíHçLëÁì
ê·Ü
é
Ù�Û�ò

×YØ1Ù<çLØ1Ù¾ÜÆï�à]ëÁí+ágïLÙ�íHÙ¾ã�ç�Ù¾é¼ê·ÜkíNç�ÛËà{è«ÜÆï+çLØ1Ù7ì�Þ�íHÙ'Ü�è:í�ì�Þ�ÛÁÞ�ïÅé1Þaç�ÞQTVU�ø �1çLçLÙ�é Ýqà¼ÞÇê·Ü
é
Ù�Û
ë�ãkä�ÜÆÛ�äqëËã1ÚSágÞ�íNçGäaÞ�Û�â1Ù¾í-TVUXW P�Y TZUXW ��Y�[�[�[ ø�ð5Ø1ëÁì�Ø]ëÁíMçLØgÙ5ê{ÜkíNç?ì�ÜÆê·ê·ÜÆã{ëËã·Þ�á1ágÛËëÁì�Þ�çLë�ÜÆãgí¾øaÝ1â
ç
Ù æ1Þ�ì çLÛ�à·ágÞ�ï�Þ�Û�Û�Ù�ÛwïLÙ�íHâ1ÛËç�íÅØ1Ü�Û�é è«ÜÆï{öLíHç�Þ�çLÙ ù�íLágÞÆì�Ù¾÷Zê·Ü
é
Ù�ÛÁíÅð5ëõç�Øuä�Ù¾ì çLÜÆïYé1Þ�ç�ÞQ\]U
�1çLçLÙ�éüÝqà
ÞÃê·Ü
é
Ù�ÛÅë�ãkä�ÜÆÛ�äqëËã1ÚÃÜ�ã1Û�à^\]UXW P òAþ<â1ïÇç�Ù¾ì�Ø1ãgë�ì¾Þ�ÛQÞ�íLíLâ1ê·á
ç�ëËÜ�ãgíÇðÅÙ�ï�Ù ê·Ü�ç�ëËäaÞaç�Ù¾é ÝqàAçLØ1Ù
çLë�ê·Ù ù�íHÙ¾ïLë�Ù¾í?ê{Ü
é
Ù¾Ûgç�ØgÞaçÅðQÙ'ØgÞ`äÆÙYè«Ü�â1ãgé·ê·Ü�íHçQâgíLÙ è«âgÛ1è«ÜÆïQÙ¾íHçLë�ê¼ÞaçLë�ã1ÚÒß�ß �QíGè«ï�ÜÆê é1Þaç�Þ1ø�Þ
è«Ù�Ù�éqè«ÜÆï�ðYÞ�ï�éZã1Ù�âgï�ÞÆÛ�ã1Ù�çNðQÜ�ïSKSð5ëËçLØ`_7Þ�âgí�íHëÁÞ�ãÒã1ÜÆëÁíHÙ�ò�×YØ1ÙÅã1Ù¾â1ï�ÞÆÛ�ãgÙ çNðÅÜÆï�KSê·Ü
é
Ù¾ÛkØ�ÞÆí:çLØ1Ù
ÞÆé1ä`ÞÆãkç�Þ�Ú�Ù7çLØgÞ�çSß:à�Þ�ágâ1ã1Üaä��Gæ
á�Ü�ã1Ù�ãkç'Ù�íNç�ëËê¼Þ�çLÙ¾íSÞ�ï�ÙZï�ÜÆÝ1âgíHç'ç�Ü ê·ë�íHù�Ù¾íHçLë�ê·Þ�çLë�ÜÆãeÜÆè)çLØ1Ù
é
ë�ê·Ù�ãgíLëËÜ�ãåÜÆèGçLØ1Ù·ê·Ü
é
Ù�Û��baåì�ûÅÞ�F=ï�Ù�à~Ù çZÞ�Û�òc4�687�7:@�;>� òdMgÜÆïSê·Ù¾ÞÆíLÛ�Ù¾íSé1Þaç�Þ ë�ãåágÞÆïHç�ë�ì�â1Û�ÞÆï¾ø
ðÅÙ+è«Ü�â1ãgéÒçLØgÞ�ç)ãgÙ�â1ï�Þ�Ûqã1Ù�çMê·Ü
é
Ù�ÛÁí)ØgÞ�éZçLØgÙÅØgëËÚ�Ø1Ù¾íHçMÜ�â
çHù�Ü�è�ù�í�Þ�ê·á1Û�Ù+è«Ü�ïLÙ�ì�ÞÆíHçLë�ã1ÚSÞÆì�ì�â1ï�ÞÆì à
Ü�èGÞ·íHâgëõç�ÙZÜ�èMíHç�Þ�çLëÁíNç�ë�ì¾Þ�Û�ÞÆãgéXê{Ù�ì�ØgÞ�ãgë�íHçLëÁìSê{Ü
é
Ù¾Û�í � �?Û�ÛËãgÙ�ï5Ù ç'ÞÆÛ�ò�4�687�7�e�;>� ò

f sui�g)p�f m f�t�pJt"hji+t���\1hki?jw\
nMvMpMtElJrnm�n+twp�iqp m y
DAÙ¼Þ�íLíLâ1ê·ÙÇç�ØgÞaçSçLØ1Ù¼é1Þ�ç�Þpo�T U$q Þ�ï�Ù]ÞüçLë�ê·Ù{íLÙ�ï�ëËÙ�í'Ú�Ù�ã1Ù¾ï�Þ�çLÙ�éÃÝqàeÞ ã1Ü�ã1ÛËë�ã1Ù�Þ�ï7Þ�â
ù

çLÜ�ïLÙ¾ÚÆï�Ù¾í�íHë�äÆÙ<ê·Üqé1Ù�Û
TVUsr Putwv �sTZU Y TZUXW P�Y�[�[�[xY TZUXWzy$r P �|{.}�U �~@
òH6��

ð5Ø1Ù¾ïLÙdT U��?� Þ�ãgépo�} USq ëÁí5Þ]íLÙ¾ÿkâ1Ù¾ãgì ÙSÜ�è�ëËãgé1Ù�áwÙ�ãgé
Ù¾ãkçYï�Þ�ã�é
ÜÆê äaÞ�ï�ëÁÞ�Ý1Û�Ù¾íQÜÆïYáwÙ�ïLçLâ1ï�ÝgÞaù
çLë�ÜÆã�íGð5ëõç�Ø �<�s} U � t�� ÞÆãgé]�?Þ�ï ��} U � t�� � ò"��ç+ëÁí?ë�ê{áwÜÆïLç�ÞÆãkçGçLÜZã1ÜÆçLÙ5ç�ØgÞaç?ç�Ø1Ù9Ù¾ïLï�ÜÆï)ë�ã �~@
òH6��
ëÁí9ã1ÜÆç9ê{Ù�ÞÆíLâ1ï�Ù�ê·Ù�ãkç9Ù�ï�ï�ÜÆï�ø
Ý1â
çSé1àkã�Þ�ê·ë�ì7ãgÜÆëÁíHÙ�ø�Þ�ã~ë�ã1Ø1Ù¾ïLÙ¾ã�ç<ágÞ�ïLç9Ü�è)çLØgÙÒé
àqãgÞ�ê·ëÁì�í5ÜÆè
çLØgÙÇíHà
íHçLÙ�ê~ò?×YØ1ÙZíHç�Þ�çLÙ ù�íLágÞÆì�ÙSï�Ù�ágïLÙ�íHÙ¾ã�ç�Þaç�ëËÜ�ã Ü�èMçLØ1ÙÇíLà
íNç�Ù�ê ëÁí

\ Usr P t�� �b\ U �|{�� U �~@
ò�@$�
ð5Ø1Ù¾ïLÙ�\]U t �sTVU Y TZUXW P)Y�[�[�[�Y TZUXWxy$r P �YÞÆãgé���U t �s}�U Y��BY��BY�[�[�[zYS� �YÞ�ï�Ù<ë�ã � y ò

��ãkçLâ1ëËçLë�äÆÙ¾ÛËà�øaçLØ1Ù5ß�ß �Aë�íGé
Ù �gã1Ù�éÒÝqàZê¼Þ�Kqë�ã1ÚSÞSíLê·ÞÆÛËÛqáwÙ�ïLçLâ1ï�ÝgÞ�çLë�ÜÆãÒÜÆèV\ U çLÜ�\��U øÆÞ�ã�é
è«ÜÆÛ�Û�Üað5ëËã1Ú{è«Ü�ïLðYÞ�ï�é¼ç�Ø1ÙÇáwÙ�ïLçLâ1ï�Ý�Ù�é~Þ�ãgéXâ1ã1áwÙ�ïLçLâgïLÝwÙ¾éuçLï�ÞañNÙ�ì ç�ÜÆï�ëËÙ�í�ò?×YØ1ÙÇß�ß �/ê·Ù¾Þ�íHâ1ï�Ù¾í
çLØgÙÇé
ë�F=Ù�ï�Ù�ã�ì ÙZÝwÙ çNðÅÙ�Ù�ãuçLØgÙ7çNðQÜ{çLï�ÞañNÙ�ì ç�ÜÆï�ëËÙ�íÅÞ�è�çLÙ¾ïu�VçLë�ê{Ù]íNç�Ù�ágí¾ø

�Z� �b� � t
6
� ÛËã�� �s\ Usr � Y \��Usr � �

� �b\!U Y \ �U � Y
ð5Ø1Ù¾ïLÙ � ëÁí5Þ·ê·Ù¾ÞÆíLâ1ï�Ù<ÜÆè)é1ë�íHç�ÞÆãgì Ù�ò

�'ë<F=Ù�ï�Ù�ãkç�ä�Ù�ï�íHë�ÜÆãgí�Ü�è
ÛËÜ
ì¾Þ�Û�ß:à�ÞÆá1â1ã1Üaä<Ù æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�í:ì�ÞÆãZÝ�ÙQé
Ù��gãgÙ¾é�ø�é
Ù¾á�Ù¾ãgé
ë�ã1Ú9Ü�ã7çLØ1Ù
ì�Ø1Ü�ë�ì�ÙZÜ�èGá�Ù¾ïHç�â1ï�ÝgÞaç�ëËÜ�ã�ø
çLØgÙÒé
ëÁíNç�Þ�ãgì�ÙÇê·Ù¾ÞÆíLâ1ï�Ù7âgíHÙ�é�ø�ÞÆãgéXçLØgÙÒì�Ø1ÜÆëÁì ÙZÜÆèMð5Øgë�ì�Ø~ç�ï�Þ�ñNÙ¾ì ù
çLÜ�ïLë�Ù¾íGçLÜZè«Ü�ÛËÛ�Üað è«Ü�ïLðYÞ�ï�é��«Ù�ò Ú�òËøÆçLØ1ÙSÞ`äÆÙ�ï�Þ�Ú�Ù+ç�ï�Þ�ñNÙ¾ì çLÜÆï�àÒÞ�ç0\ U ø�çLØgÙ'ã1Ü�ë�íLÙ ù�è«ïLÙ¾ÙYçLï�ÞañNÙ�ì çLÜ�ïLà



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ �
íHç�Þ�ïLçLë�ã1ÚZÞaç�\ U ø�ÜÆï)çLØgÙ'ÞÆì çLâgÞÆÛgíLÞÆê·á1ÛËÙ5á�ÞaçLØ{è«ï�ÜÆêÕçLë�ê{Ù�í'��çLÜ �:{ �%øÆë�ã·ð5Ø1ë�ì�Ø¼ì¾ÞÆíLÙ �Z� �s� �
ëÁíSÞuï�Þ�ãgé
Ü�êVä`ÞÆïLëÁÞ�ÝgÛËÙ � ò D%Ù]ðÅÜÆâ1ÛÁéeãgÜ�ç7ðÅÞÆã�ç<çLÜ~Þ�ï�ÚÆâ1ÙÒçLØgÞ�ç<ç�Ø1Ù�ï�Ù{ë�í7ÞXíHë�ã1ÚÆÛ�Ù%öHï�ëËÚ�Ø�ç�÷
é
Ù �gã1ëËçLë�ÜÆã �«çLØ1Ü�â1ÚÆØåçLØ1Ù¾ïLÙ{ì�ÞÆãåÝwÙAöLð5ïLÜ�ã1Ú�÷¼é
Ù �gã1ëËçLë�ÜÆãgí¾ø�ë�ãåð5Ø1ëÁì�Øeç�Ø1Ù]Û�Ü
ì�ÞÆÛ�Ù�æqáwÜÆãgÙ�ãkç�í
é
ÜAã1Ü�ç·ì ÜÆãqä�Ù�ï�ÚÆÙ·çLÜåçLØ1ÙXÚÆÛ�ÜÆÝ�Þ�Û+Ù�æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç{Þ�íI����� � ò��'ÞaçLØgÙ�ï�ø)çLØ1Ù~ì�Ø1ÜÆëÁì ÙuíHØ1Ü�â1ÛÁé
é
Ù¾á�Ù¾ãgéåÜ�ãåð5ØgÞ�ç7é1Ù¾í�ì ï�ëËá
ç�ëËÜ�ãåÜÆè+çLØgÙ{é
àqãgÞÆê·ë�ì¾í<ëÁí7Ü�èQëËãkçLÙ¾ïLÙ�íNç�òQD%Ù{ì�Ø1ÜqÜkíHÙ]çLÜXá�Ù¾ïHç�â1ï�Ý
ÜÆãgÛËàZç�Ø1Ù8�gï�íNç?ì�ÜÆê·á�Ü�ã1Ù�ãkçGÜ�è"\]U:Þ�ãgé]è«Ü�ÛËÛ�ÜaðcçLØgÙ5ÚÆï�ÜaðYçLØÒÜÆègç�ØgÞaç?áwÙ�ïLçLâ1ï�ÝgÞ�çLë�ÜÆã]ÞÆÛËÜ�ã1Ú<çLØ1Ù
ÞÆì çLâgÞÆÛ�í�Þ�ê·á1Û�Ù9ágÞ�çLØ�òG×YØ1ëÁí+ì�ÜÆï�ïLÙ�íHáwÜÆãgégíMçLÜÒÞZáwÙ�ïLçLâgïLÝgÞ�çLë�ÜÆã¼ÜÆèwç�Ø1Ù<íLà
íNç�Ù�ê �~@1ò<6 �GÞaç?ç�ëËê·Ù
� øÆë�ò ÙÆòÆáwÙ�ïLçLâgïLÝ1ë�ã1Ú TVUMÞÆãgé{çLØ1Ù¾ã·è«ÜÆÛ�ÛËÜað5ë�ã1ÚSçLØgÙ9ÚÆï�ÜaðYçLØ{Ü�èwçLØgÞ�çQíLëËã1Ú�ÛËÙ5áwÙ�ïLçLâgïLÝgÞ�çLë�ÜÆã¼Þ�Û�ÜÆãgÚ
çLØgÙ'ÞÆì çLâgÞÆÛgíLÞÆê·á1ÛËÙ'ágÞaç�Ø�ò���ã·ç�Ø1Ù'íHç�Þ�çLÙ ù�íLágÞÆì�Ù5ïLÙ¾á1ïLÙ�íHÙ¾ãkç�Þaç�ëËÜ�ã�ø�TZU)ëÁíGç�Ø1Ù��gï�íNç+ì�ÜÆê·áwÜÆã1Ù¾ã�ç
Ü�èd\ U òBþ<ã1ÙÃÞÆé
äaÞÆã�ç�Þ�Ú�ÙüÜ�èSá�Ù¾ïHç�â1ï�Ý1ëËãgÚAÜ�ã1ÛËà ç�Ø1Ù �gï�íNç ì Ü�ê·á�Ü�ã1Ù�ãkç¼ë�í]ç�ØgÞaç¼ëËè �~@1ò<6 �]ë�í
ï�Ù�Ú�ÞÆï�é1Ù¾é{ÞÆí?Þ7ï�Ù¾ì�ÜÆãgíHçLï�âgì ç�ëËÜ�ã]ë�ã·çLë�ê·Ù ù�é
Ù�ÛÁÞ`à]ì�ÜqÜÆï�é
ëËã�ÞaçLÙ�íMè«ïLÜ�êÕÜ�ã1Ù'íHç�Þaç�Ù5äaÞ�ï�ë�ÞÆÝ1ÛËÙuT U ÜÆè
Þ]Ø1ëËÚ�Ø1Ù�ïLù�é
ëËê·Ù¾ãgíHë�ÜÆã�Þ�Û�íLà
íNç�Ù�ê~økçLØ1Ù¾ãüç�Ø1ÙSÛËÜ
ì�ÞÆÛ=Ù æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�í+è«Ü�ïF� @
òH6��Qì Ü�ïLï�Ù¾íLá�Ü�ãgé¼Ù�æ
Þ�ì ç�ÛËà
çLÜeçLØ1ÜkíHÙ·è«Ü�ïÇçLØgÙ¼çLï�â1ÙüíLà
íNç�Ù�ê|ð5Ø1Ù�ã.T U ëÁíÇâgíLÙ¾écÞ�í7çLØgÙ �gï�íNçÒì�ÜÆê·áwÜÆã1Ù¾ã�ç]Ü�èYçLØ1ÙuíNç�ÞaçLÙ
äÆÙ�ì ç�ÜÆï�ø�è«Ü�ï5Ý�ÜÆçLØ �gã1ëËçLÙ]Þ�ãgéuëËã,�gã1ëËçLÙ �%ò

��ã/Þ�é1é
ëËçLë�ÜÆã�øÅï�Ù¾íLâ1Ûõç�í{Ü�è
R+ÞÆÜ%ÞÆãgé/×:Ü�ã1Ú54<6�7:7�L�;YíLØ1Üað ç�ØgÞaç·çLØgë�í¼é
Ù �gã1ëËçLë�ÜÆãJÜ�è'çLØ1Ù
ß:ß��-ëÁí+ï�Ù�ÛÁÞaç�Ù¾é{ç�Ü]ã1Ü�ë�íLÙ'ÞÆê{ágÛËë���ì�Þ�çLë�ÜÆã Ýqà{çLØgÙSíLà
íNç�Ù�ê~økÞÆãgé·ç�Økâ�í+ç�ÜÒá1ï�Ù¾é1ë�ì ç�Þ�ÝgëËÛ�ëõçNà�òGß�Ù ç
� �� �bT.� t������ �s\]Usr �! \!U t T.� ò ��ã ÞÃíLì¾Þ�ÛÁÞ�ïÒíLà
íNç�Ù�ê ð5ëËçLØ íHê¼Þ�Û�ÛQÞ�é1é
ëËçLë�äÆÙ¼ã1Ü�ë�íLÙÆø�R+Þ�Ü
Þ�ã�éu×�ÜÆã1Ú 4<6�7:7�L�;�íLØ1ÜaðÅÙ¾é

� �� �sT � t�� ��" � �sT.� � 6u{$# ��6�� �
ð5Ø1Ù¾ïLÙ � � t%����� ��},�s� ���5Þ�ãgé

" � �sT � t 6�{
� W P&')( P

*+ , � W P-. (�'0/v � v21 .43 �sT � ��5 67
�
[

×YØ1ëÁí9ì�ÞÆãuÝwÙZïLÙ�ù�ð5ï�ëËçHçLÙ¾ãXÞ�í

" � �sT.� t 6�{
� W P&')( P Ù�æ
á�8|@,�s�:9<; � � � W ' � v 1 ' 3 �sT � �
= �~@
ò J �

ð5Ø1Ù¾ïLÙ � ' Þ�ï�Ù?ç�Ø1Ù9ß:ß��+íMÞ�Û�ÜÆã1Ú<çLØgÙ{ö�í�K�Ù�Û�Ù ç�ÜÆãg÷<íHà
íHçLÙ�êÕð5ëõç�ØÒç�Ø1ÙYã1ÜÆëÁíHÙ5é
Ù¾ÛËÙ�çLÙ�é�ò?>'ÜaðQÙ¾äÆÙ¾ï
çLÜSÛ�Ù¾ÞÆé1ëËã1Ú<ÜÆï�é
Ù�ï�ëËã � ë�ãÇç�Ø1ë�íMÙ�æqá�Þ�ãgíLëËÜ�ã�ø�çLØ1ÙYíSKÆÙ�Û�Ù ç�ÜÆãÒß�ß �Qí�ÞÆÚÆï�Ù�Ù?ð5ëËçLØÒçLØ1ÜkíHÙYÞ�Û�ÜÆã1Ú9çLØ1Ù
í�Þ�ê·á1Û�Ù'ágÞ�çLØ �«è«ÜÆï5Þ�ãqà �1æ
Ù¾é �gã1ëËçLÙd��� ò'M1Ü�ïÅÞ]íHà
íHçLÙ�ê ð5ëËçLØXé
àqãgÞ�ê·ëÁì'ãgÜÆëÁíHÙ'çLØ1ÙSäaÞ�Û�â1Ù<ÜÆè" � íLÙ ç�í5ç�Ø1ÙÒÛ�ëËê·ëËç�í9çLÜ ÛÁÞ�ï�ÚÆÙ�ù�í�Þ�ê·á1Û�ÙSè«ÜÆï�Ù¾ì�Þ�íNç�ëËãgÚ ÞÆì�ì�â1ï�ÞÆì à ��×�ÜÆã1Ú 4<6�7:7:9�;>� øgíHÜ¼Ù�ÿkâgÞaç�ëËÜ�ã
�~@1ò J �ÅíHØ1Üað9í5Þ·ì�ÛËÜkíHÙSçLë�Ù ��è«Ü�ï9íHê¼ÞÆÛËÛ�ã1Ü�ë�íLÙ��ÅÝwÙ çNðÅÙ�Ù¾ãXß�ß �Qí5Þ�ãgéuÛËÜ
ì¾Þ�Û�â1ã1ágïLÙ�é
ë�ì ç�ÞÆÝ1ëËÛ�ëËçNàÆò

ó'íZáwÙ�ïLçLâgïLÝgÞ�çLë�ÜÆãgí7ÝwÙ¾ì�ÜÆê·Ù íLê·ÞÆÛËÛ�ø � � �s� �Sð5ë�ÛËÛ+é1Ù�áwÙ�ãgé%ÜÆãcé
Ù¾ïLë�äaÞaç�ëËä�Ù¾íSÜ�èÅçLØ1Ù¼ê¼ÞÆá
� ò?×YØ1Ù¾ã

�Z� �b� � t
6
� ÛËãA@CB � rxUXW P B � r|UXW �EDFD�D B UHGEI @ Y �~@
ò L �

ð5Ø1Ù¾ïLÙJB:UF��íHÜ�ê{Ù�çLë�ê·Ù¾í9ð5ï�ëËçHçLÙ¾ãKB �s\]U � �YëÁí5ç�Ø1ÙALkÞÆì�ÜÆÝ1ëÁÞ�ãXê¼Þaç�ïLëËæXÜÆè � Ù¾äaÞ�Û�âgÞaç�Ù¾éÃÞaçn\!U�øG I<ë�íÅÞZâ1ãgëõçYäÆÙ�ì çLÜ�ï+Þ�ã�éM@ D @ÅëÁí?ç�Ø1Ù��?âgì�ÛËëÁé
Ù¾ÞÆã¼äÆÙ�ì çLÜ�ï?ã1Ü�ïLê~ò'Aqë�ãgì Ù � � �s� �+ë�íÅÞ7è«â1ã�ì çLë�ÜÆã
Ü�è+çLë�ê{Ù�ø=çLØ1Ù·ß:ß�� é
Ù¾á�Ù¾ãgé1íSÜÆãåçLØ1Ù]çLï�ÞañNÙ�ì ç�ÜÆï�àXÞÆãgéeì�ÞÆãåÝwÙÒç�Ø1ÜÆâgÚÆØkç<ÜÆèQÞÆíSÞ�ã öLê{ù�íHçLÙ¾á
Þ�ØgÙ¾ÞÆég÷¼ÛËÜ
ì¾Þ�Û)ß�à�ÞÆá1â1ã1ÜaäXÙ æ
áwÜÆã1Ù¾ãkçSá1ï�Ü
ì Ù�íLí¾ò���è G�I ë�íSì�Ø1Ü�íLÙ�ãAÞaç<ï�Þ�ã�é
ÜÆêVð5ëËçLØåï�Ù¾íLáwÙ¾ì ç
çLÜeçLØ1Ùuâ1ã1ëËè«ÜÆï�ê ê·Ù¾Þ�íHâgïLÙ¼Ü�ãcçLØ1Ùüâ1ã1ëËç{íLá1Ø1Ù�ï�ÙÆøMç�Ø1Ù�ã-ð5ëËçLØcágïLÜ�ÝgÞ�Ý1ë�Û�ëõçNà56üÞÆíQ�N�O�Bø
�V� �b� �Qì�ÜÆãqäÆÙ¾ïLÚ�Ù¾í)ç�ÜÒç�Ø1ÙSÚÆÛ�ÜÆÝgÞÆÛwß:à�Þ�ágâ1ã1Üaä{Ù æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�økÝwÙ¾ì¾Þ�âgíLÙ GEI Ø�ÞÆí�3�Ù�ï�ÜÒágïLÜ�ÝgÞ�Ý1ë�Û�ëõçNà
Ü�è)è�ÞÆÛËÛ�ëËãgÚ ëËãkç�Ü·çLØ1ÙÒíLâ1ÝgíLágÞ�ì ÙÒì�ÜÆï�ïLÙ�íHáwÜÆãgé1ëËã1Ú]çLÜuíHâ1Ý=é
Ü�ê{ë�ãgÞÆã�ç<Ù æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�í�ò���ãeá1ï�ÞÆì çLëÁì ÙÆø
Ø1ÜaðÅÙ�ä�Ù�ï�økðÅÙ7âgíLâgÞ�Û�ÛËà ç�Þ�K�Ù G�I t ��6 Y��BYS�ZY�[�[�[zYS� � òPRQ oMipi+fTS-f m f�pMxåsXf�y m ^af«_)v m f�twpJtVh
i+t���\1hki?j�\1nMvMp�tElBrnm�n+twp�iqp m y

ó'í�íHÜ
ì�ë�Þ�çLÙ¾é]ð5ëËçLØ·Þ'Û�Ü
ì�Þ�Û
ß:à�Þ�ágâ1ã1Üaä7Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ã�çGëÁíMçLØ1ÙYãqâ1ê]Ý�Ù¾ïMÜÆègè«Ü�ïLðYÞ�ï�é7çLë�ê·Ù5íNç�Ù�ágí
� ë�ã{Ù�ÿkâgÞaç�ëËÜ�ã � @
ò L �:çLØgÞ�ç+Þ�ï�ÙQâ�íHÙ�éÒç�ÜZì�Þ�ÛÁì âgÛ�Þ�çLÙÅçLØ1Ù9ÿkâgÞÆãkçLëËçNàÆò�ó<íc� ÝwÙ¾ì Ü�ê·Ù¾í)ÛÁÞ�ï�ÚÆÙQçLØ1Ù



� �������������
	��
����������� �������������! "���#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��
é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ã Ü�è�Û�Ü
ì�ÞÆÛgÙ æ
áwÜÆã1Ù¾ãkç�í?ð5ë�Û�Ûwì�ÜÆãqäÆÙ¾ïLÚ�ÙYçLÜ]ÞÇã1ÜÆï�ê¼Þ�Û�é1ë�íHçLï�ëËÝgâ
çLë�ÜÆã�òcMMë�ÚÆâ1ï�ÙQ6'ëÁí+Þ
íLÙ�ï�ëËÙ�í�ÜÆè�Ø1ëÁíHçLÜÆÚ�ï�ÞÆê¼í�ÜÆègç�Ø1Ù5ß:ß �Qí�è«ïLÜ�ê çLØ1Ù���K�Ù¾é1Þ<ê¼Þ�á{ð5Ø1ëÁì�Ø]ëÁíGé
Ù¾í�ì ï�ë�Ý�Ù�éÒë�ã{íLÙ¾ì çLë�ÜÆã!Lgò
ó'í5çLØ1ÙZãqâ1ê]Ý�Ù¾ï9Ü�è)íNç�Ù�ágíu� ëËãgì�ïLÙ�ÞÆíLÙ¾íQè«ï�ÜÆê 6Sç�Ü�e�Lgøqç�Ø1ÙZØ1ëÁíNç�ÜÆÚ�ï�ÞÆê·íÅÝwÙ¾ì�ÜÆê·ÙZì Û�Ü�íLÙ�ïYçLÜ
ÞZã1Ü�ïLê¼ÞÆÛ�é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ã�òG×YØ1Ù9ÛÁÞÆíHçQá1Û�Ü�çQëËã¼ç�Ø1Ù<íLÙ�ï�ë�Ù¾í?ëÁí+ÞÇá1ÛËÜÆçQÜÆè�çLØ1Ù<ëËãkçLÙ¾ï�ÿkâgÞÆïHç�ëËÛ�Ù5ï�Þ�ã1Ú�Ù
ä
íSçLØ1Ù¼ãqâ1ê]Ý�Ù¾ïZÜ�èYíNç�Ù�ágí��%ø�ÜÆã ÞXÛËÜ�ÚÃíLì¾Þ�Û�ÙÆò·×YØ1Ù¼íHÛ�ÜÆáwÙ·Ü�è+ç�Ø1Ù¼Û�ëËã1Ù¼ëÁíZÞ�ágá1ïLÜ`æ
ë�ê¼ÞaçLÙ¾ÛËà
ÜÆãgÙ ù�ØgÞ�ÛËèNø�ë�ãgé
ëÁì�Þ�çLë�ã1Ú�6���� �2íLì¾Þ�Û�ëËãgÚgò"��ã çLØgë�íÅíHÙ�ì ç�ëËÜ�ã�ø
ÞÒì Ù¾ãkçLï�Þ�ÛwÛËë�ê·ëõçÅçLØ1Ù¾ÜÆï�Ù�êFè«ÜÆïÅÛ�Üqì¾Þ�Û
ß�àkÞ�á1âgã1Üaä¼Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ã�ç�íYð5ëËÛ�Û�ÝwÙÇíNç�Þaç�Ù¾é�ò

×YØ1ÙkKÆÙ¾àZçLÜ7é
Ù�ï�ë�äkë�ã1ÚSçLØgÙ9ûÅß
× ïLÙ�íHâgÛõç)ë�íMç�Ø1Ù9ì Ü�ãgíHçLï�âgì ç�ëËÜ�ãÒÜ�è=Þ'ä�Ù¾ì çLÜÆïcaeÞÆïSK�ÜaäSì�Ø�Þ�ë�ã
çLØ�Þaç?ë�ãgì Û�âgé
Ù�íGÝ�ÜÆçLØ·ç�Ø1Ù9íNç�Þaç�Ù5äÆÙ¾ì çLÜ�ï?Þ�ãgé]çLØgÙ L�Þ�ì ÜÆÝgë�ÞÆã]á1ï�Ü
é
âgì ç�í¾òMß:Ù ç'\]U:ÝwÙ'Þ�aeÞ�ï�KÆÜaä
ì�ØgÞÆëËã~Þ�ãgé~ì�ÜÆãgíLë�é1Ù�ïÅçLØ1ÙZä�Ù¾ì çLÜÆïuaeÞÆïSK�Üaä ì�ØgÞ�ë�ã�� U é
Ù��gãgÙ¾é~ÞÆí

�pU t �� \]UD�DFDGcU
	


ð5Ø1Ù¾ïLÙ�\]U+ëÁíÅçLØ1ÙÇíHç�Þ�çLÙZä�Ù¾ì ç�ÜÆï5Þ�ã�é ç�Ø1ÙÇé
àqãgÞ�ê·ëÁì�íYÜÆè G UQÞ�ï�ÙSÚÆë�äÆÙ�ãXÝqà

G U t B�U G UXW P@ GcUXW P @ [
�<Ù��gã1Ù����
� U � t���� �  G U  � ò+×YØ1Ù¾ãuëËç5è«ÜÆÛ�Û�Üað9íÅè«ïLÜ�ê Ù¾ÿkâgÞ�çLë�ÜÆã �~@
ò L �Qç�ØgÞaç

� � �s� � t 6
�

�&')( P ���
� Usr ' � [
×YØqâgí �V� �s� �7ëÁíZç�Ø1ÙüÞ`äÆÙ¾ï�ÞÆÚÆÙ{Ü�è9ÞXè«â1ãgì çLë�ÜÆãgÞÆÛ+ÜÆèQç�Ø1ë�íÒá1ï�Üqì�Ù¾í�í�òXß�Ù�ç �Z� é
Ù¾ã1Ü�ç�Ù Þeß:ß��
íHç�Þ�ïLçLë�ã1Ú7ÞaçGÞ�ãqà7çLë�ê·Ùk� òMó ûÅß
×cè«Ü�ï �Z� ì¾Þ�ã]çLØ1Ù¾ïLÙ�è«ÜÆï�Ù+ÝwÙ9é
Ù�ï�ëËä�Ù¾éZÝqàÒÞÆá1á1Û�àqëËã1Ú7íHç�Þ�ã�é1Þ�ï�é
ûÅß
× ïLÙ�íHâ1ÛËç�íZè«ÜÆï7è«â1ãgì çLë�ÜÆãgÞÆÛ�íÇÜ�èuaeÞ�ï�KÆÜaäeì�ØgÞÆëËã�í �b�<ÜkÜ�Ý�4�687:9�J�; � ò¼×YØ1Ùüé
Ù¾á�Ù¾ãgé
Ù¾ãgì Ù¼Ü�ã
çLë�ê·Ù �QØ�ÞÆíYÝwÙ�Ù�ãÃé
ï�ÜÆágá�Ù�éüÝwÙ¾ì¾Þ�âgíLÙSçLØ1Ù]ûÅß
×Äë�íYë�ãgé
Ù¾á�Ù¾ãgé
Ù¾ã�ç<Ü�è:ç�ëËê·Ù�ò

büy�y¾v?Scn m f�t�p P d Ó
6Æò ��������������� ��!���"#��$&%@
òj�8U ���#'$[ '$[ � [(�)�*�,+-���.�/���)���*��!��0$*12�3�4�3�5�768�79
:;��!<�=�>�79
:@?���� A59B�C����DE�797+F12!>�B$-!�A59G9H�I !J��!5�LK)�-!M"#!����>��12!��7� � y %J1òON !CPQ�*!SRUT�tWV T')( P B �s\ ' � �)�*��6X!59ZY �C[  T � ��!�97+-!\$ 12�������<�76]�79B:0�3!5�-�>�79
:O?���� A59B�C����L?_^�!�A � R�`T � A����*�)�79
�C�)�*�)6a��� \ I t T %cb_�4�>��"d!_9�+=��9eY �C[  T.� !4f3���>9C�(DE�797+�12!>�B$-!�A599g� I !h��!>�LK��-!_"#!�������14!i��� � y�j ���*�G9�+=�)9E�79k���S���l� ?5��1>"G6]:d�4�)���*�3!4�GDE�79�+m12!5�B$=!�A<9k9H�T �7�mn P reo � � y�j � � ��1>"qp-?5��1i�<�)"#!Srts �.��� �M�Us5�l%Lgò B �sT � ���i���-� ?5�)1>"q68:m�������*�3!���%9
òmu +=!<12!������#�>�7�vK�6X!#!51BK3�h���CA��<!59*?5��1 o�� U�q %Q oMikt�^ai S P d Ó ��ûÅß
× �0w ?Ob_������"O$*9B�C���-�_xv%7ym�)12!M�5�)9
����Pz!4��pQ9�+=!<�� � � �V� 9 � �{ � ��� � � � �

�}| � �ZY 6 � ��~ � � � [

×YØ1Ù7é
Ù ç�Þ�ë�Û�íQÜ�è�ç�Ø1Ù<ágïLÜqÜ�è�ÜÆè:×YØ1Ù�Ü�ïLÙ¾ê Jgò<6SÞ�ï�Ù9á1ï�Ù¾íLÙ�ãkçLÙ�é¼ë�ãO=YÞ�ë�ÛËÙ¾à?4<6�7:7�e�;�ò���è�çLØ1Ù¾ïLÙ
ëÁí5ê·ÜÆï�Ù<ç�ØgÞ�ãÃÜ�ã1ÙZÙ�ï�ÚÆÜ
é
ëÁì7íHÙ�ç5çLØ1Ù¾ã~çLØ1ÙZÛ�ë�ê{ëËçLë�ã1Úüé1ë�íHçLï�ëËÝgâ
çLë�ÜÆã~ëÁí9íNç�ëËÛ�Û:ãgÜÆï�ê·ÞÆÛ�Ý1â
ç'ê¼Þ`à
é
Ù¾á�Ù¾ãgéXÜÆã�� Ikò
��ãuç�Ø1ÙZó9á1áwÙ�ã�é
ëõæ~ðÅÙ<Ú�ëËä�Ù7ì�ÜÆãgé1ëõç�ëËÜ�ãgíÅè«ÜÆï5íHç�Þaç�ÙZíHágÞ�ì Ù7ê·Ü
é
Ù�ÛÁíÅçLÜ·ØgÞ`ä�Ù
Þ·íHë�ã1Ú�ÛËÙ7Ù�ï�ÚÆÜ
é
ëÁì7íHÙ�çYè«ÜÆïO� U ò

×YØ1ÙZï�ÜÆÛ�ÙSÜÆèMãgÜÆã1Û�ëËãgÙ¾Þ�ï�ëËçNàüÞ�ãgéuç�Ø1ÙZã1ÜÆëÁíLÙQ� U ëËãåûÅß
×ÄÝ�Ù¾ØgÞ`äqëËÜ�ïYë�í9ì�ÜÆê·á1Û�Ù æ�ò ��èMçLØ1Ù¾ïLÙ
ëÁí<ãgÜ�ç7êÒâgì�Ø%ã1ÜÆãgÛËë�ã1Ù¾ÞÆïLëËçNàÆø=ë�ò Ù�òZçLØgÙ·íLà
íNç�Ù�ê2ëÁí7ì Û�Ü�íLÙÇçLÜ~Û�ëËãgÙ¾Þ�ï�øwçLØ1Ù¾ãåç�Ø1Ù¼ß:ß��+í<ð5ëËÛ�Û)Ý�Ù
ã1Ù�Þ�ï�ÛËà ëÁé
Ù�ãkçLëÁì�ÞÆÛ5Þ�ãgé-çLØ1Ù¾ïLÙ�è«ÜÆï�ÙuÞ%ûÅß
× ë�í{ã1ÜÆç{Ù�æqáwÙ¾ì çLÙ�é�ò-×YØ1Ù�ë�Û�Ù�ï¼Þ�ãgé5Aqê·ëõç�Ø 4<6�7:7:9�;
íLØ1Üað çLØgÞ�ç¼ëõè9ç�Ø1Ù~ê¼Þ�á v ëÁí·ì Ü�ãañNâ1Ú�Þ�çLÙuçLÜ Þåì�ÜÆãgíHç�ÞÆã�çLù�íLÛ�ÜÆáwÙüê¼Þ�á/Þ�ãgé-çLØ1Ù~íHà
íHçLÙ¾ê ë�í



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ �
ã1Ü�ë�íLÙSè«ïLÙ¾ÙÆø
ç�Ø1Ù�ã~ç�Ø1ÙÇß�àkÞ�á1â1ãgÜaä¼Ù æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�í9íLì¾Þ�Û�ÙZÞÆí�6����2ã1Ü�çQ6���� �åòQ×YØ1ÙZê·Ù¾Þ�ãgëËã1Ú¼ÜÆè
×YØ1Ù¾ÜÆï�Ù�ê Jgò<6·ëÁíZç�ØgÞaçÇëËèYçLØ1ÙüíLà
íNç�Ù�ê|ØgÞÆí~öLÙ�ã1Ü�â1ÚÆØ�÷uãgÜÆëÁíHÙ ÞÆãgé ã1ÜÆãgÛËë�ã1Ù¾ÞÆïLëËçNàÆø�çLØ1Ù¾ã çLØ1Ù
ß�àkÞ�á1âgã1Üaä¼Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ã�ç9é
ÜqÙ�í9íLì¾Þ�Û�ÙSÞ�í�6��3� �IÞÆãgé~ì Ü�ãkä�Ù�ï�ÚÆÙ'çLÜ�_7Þ�âgí�íLë�ÞÆã�ò

� r<y m fTS-\ m f�pMx i+t:�Æ\1hki?jw\
n)v�pMtElBr
m�n+twpMikp m y¼\1pMÖ��ÒtwpMy m ^`vM� m f�twpJtVh�]twp�g)Ö�iqpM�Æi Ô p m ik^8l1\gh�y
×YØ1ÙÃì�ÞÆÛ�ì�â1Û�Þ�çLë�ÜÆã Ü�è<Ú�ÛËÜ�ÝgÞ�Û5ÞÆãgé-Û�Ü
ì�Þ�Û9ß:à�ÞÆá1â1ã1Üaä Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ãkç�í{âgíLÙ¾í·Ù¾ÿkâgÞ�çLë�ÜÆã �~@
ò L �

Þ�ã�éeï�Ù¾ÿkâ1ë�ïLÙ�í'Þ�ãAÙ¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ{Ü�è+çLØ1Ù!L�Þ�ì Ü�Ý1ë�ÞÆãÃê¼ÞaçLï�ëËæ B�U�ò ��ãAÞ�Û�ÛMÜÆâ1ïSÙ æ1Þ�ê·á1Û�Ù¾í<ç�Ø1Ù]ê¼ÞÆá
v ë�ã �~@
òH6��<Ü�ïSÙ�ÞÆì�Ø%ì ÜÆê·áwÜÆã1Ù¾ãkç7ÜÆè � ëËãcÞ~íNç�Þaç�Ù ù�íHágÞ�ì Ù]ê{Ü
é
Ù¾Û?ëÁí7Ù¾íHçLë�ê·Þ�çLÙ�éAÞ�íSÞuè«Ù¾Ù¾éqù
è«ÜÆï�ðYÞ�ï�é ã1Ù�â1ï�Þ�ÛQã1Ù çNðÅÜÆï�K%ð5ëõç�Ø ÞåíLë�ã1ÚÆÛ�Ù ÛÁÞ`àÆÙ�ï]Ü�è9Ø1ëÁé1é
Ù¾ã â1ãgëõç�í � �?Û�ÛËã1Ù¾ï¾ø'P'à
ì�ØBKaÞ1ø?Þ�ã�é
_7Þ�Û�ÛÁÞ�ãkçQ4�687�7:@�;>� òM×YØgÙ7è«ÜÆï�ê Ü�èMçLØ1ÙZê·Ü
é
Ù¾Û�ë�í

� �b\ � t�� I�{ .& � ( P � ��� �s\
	�� � { " � � �sLgòH6��
ð5Ø1Ù¾ïLÙ � ��
 � t ����� ��6�{G��� � ò9×YØ1ÙÇágÞÆï�ÞÆê{Ù�çLÙ¾ï�í �'Y �%ÞÆãgé " Þ�ï�Ù7è«ÜÆâ1ãgé~ÝqàXÛËÙ�ÞÆíHç'íLÿkâgÞÆïLÙ�í�ò
×YØ1Ù9ì�ÜÆê·á1Û�Ù æ
ëõçNà]Ü�èwçLØ1Ù'ê{Ü
é
Ù¾Û�ø�ë�ò ÙÆò�çLØgÙ9Ù�ê]Ý�Ù�é1é
ë�ã1ÚÇé
ë�ê{Ù¾ãgíLëËÜ�ã·ÞÆãgé]çLØ1Ù'ãkâgêÒÝwÙ�ï?ÜÆèwØ1ëÁéqù
é
Ù¾ãuâ1ãgëõç�í��=ø
ë�íYì�Ø1ÜkíHÙ¾ãüÝgÞ�íHÙ�é Ü�ãuÚ�Ù�ã1Ù¾ï�ÞÆÛËëH3�Ù�é ì ï�Ü�í�í+äaÞÆÛËëÁé1Þaç�ëËÜ�ã � _Çû��F� ò�×YØ1Ù7Ù¾íHçLë�ê·Þ�çLÙ�éLkÞÆì Ü�Ý1ëÁÞ�ãüëÁíYç�Ø1Ù�ãXçLØgÙÇé
Ù�ï�ëËäaÞ�çLë�äÆÙSÜ�èMçLØ1ÙZÙ�íNç�ëËê¼Þaç�Ù¾é � ò

×YØ1Ù5ì Ü�ãgíNç�ïLâ�ì çLë�ÜÆãÒÜ�è�ì�ÜÆã ��é1Ù�ãgì�ÙQë�ãkçLÙ�ï�äaÞ�ÛÁí�è«Ü�ïMçLØ1ÙYÙ¾íHçLë�ê¼Þaç�Ù¾íMë�íMÝgÞ�íHÙ�éZÜÆãÒçLØ1ÙYëÁé
Ù�ãkç�ëõù
��ì¾ÞaçLë�ÜÆã{Ü�è�ÞQñNÜÆë�ãkç+ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙYïLÙ¾ÚÆë�ÜÆãÒè«ÜÆï)çLØgÙ5ê{Ü
é
Ù¾Û1ágÞÆï�ÞÆê{Ù�çLÙ¾ï�í��1ø�âgíHë�ã1ÚSçLØgÙ5ÛËëHKÆÙ¾ÛËë�Ø1ÜqÜ
é
ï�ÞaçLë�ÜüíHç�Þ�çLëÁíNç�ë�ìÆò9×YØ1Ù]ÞÆá1á1ï�Ü`æqë�ê¼Þaç�ÙÇì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙÒíLÙ ç����Zð5ë�ÛËÛMÝwÙ]Þ�Û�Û�ç�Ø1ÙÒäaÞÆÛËâ1Ù�í'ÜÆè��üíHâ�ì�Ø
çLØ�Þaç

� ��� ��� � � �� �"!�6�{ #� 9 # M8� # Y2� 9 # Y%$ �'& �sLgò�@$�
ð5Ø1Ù¾ïLÙ � ��� �YëÁí5ç�Ø1ÙÒï�Ù¾íLëÁé
âgÞ�Û�íHâ1ê Ü�è?í�ÿkâgÞ�ï�Ù¾í9ÞÆãgé ��¼ëÁí5çLØgÙÒÛ�Ù¾ÞÆíHçHù�í�ÿ�â�Þ�ï�Ù¾íÅÙ¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙÒÜ�è��1ò
M1Ü�ï?ç�Ø1ÙnM é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ã�ø # ëÁíGçLØgÙ'ãqâ1êÒÝwÙ�ïÅÜ�è�ágÞÆï�ÞÆê·Ù çLÙ¾ï�í?ëËã¼ç�Ø1Ù'ê·Ü
é
Ù¾Û�ø � ë�í?çLØ1ÙSíLÞÆê·á1ÛËÙ
íLë<3¾ÙÒÞ�ãgé $ ë�í9çLØ1Ù]á1ï�ÜÆÝgÞÆÝ1ëËÛ�ëËçNàüÛ�Ù�äÆÙ¾Û�ò5×YØ1ëÁí'ì�ÜÆã �wé
Ù�ãgì�ÙÇíHÙ�ç<ëÁí9ÝgÞ�íHÙ�éXÜÆã~çLØgÙÒÞÆíLàqê{á1çLÜ�ç�ë�ì
ã1Ü�ïLê¼Þ�Û�ëËçNàuÜÆèGçLØ1Ù{ã1ÜÆãgÛËë�ã1Ù¾ÞÆï'ï�Ù�Ú�ïLÙ�íLíLëËÜ�ã~ê{Ü
é
Ù¾Û)ágÞ�ï�Þ�ê·Ù ç�Ù�ï�í�ò)('íLëËã1ÚXÞüíHç�ÞÆãgé1Þ�ï�ée×MÞ`àqÛËÜ�ï
íLÙ�ï�ëËÙ�í:Þ�ï�ÚÆâgê{Ù¾ãkç¾ø`ÞÆíLàkê·á
ç�Ü�ç�ë�ìGãgÜÆï�ê·ÞÆÛËëËçNàSÜ�èqçLØ1ÙÅã1Ü�ã1ÛËë�ã1Ù�Þ�ï�ï�Ù�Ú�ïLÙ�íLíLëËÜ�ã7ê{Ü
é
Ù¾Û�á�Þ�ï�Þ�ê·Ù ç�Ù�ï�í
ë�ê{ágÛËë�Ù¾í 9
@)ÛËÜ�Ú � n ��� �4� n ���� ��� y�+* � � # � �sLgò J �
ð5Ø1Ù¾ïLÙ n ��� �Më�í�ç�Ø1Ù5ÛËëHKÆÙ¾ÛËë�Ø1ÜqÜ
éZè«â1ã�ì çLë�ÜÆã¼ÞÆãgé,* � � # �Mé
Ù�ãgÜ�çLÙ�í�çLØ1Ù9ì�Ø1ëËù�íLÿkâgÞÆïLÙ�éÇé
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ã
ð5ëËçLØ # é1Ù�ÚÆï�Ù�Ù�í�Ü�èqè«ï�Ù�Ù�é
ÜÆê~ò�×YØgÙ+é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ãgÞ�Û�ïLÙ�íHâ1ÛËç:ÜÆè �bLgò J �=ë�ê·á1Û�ëËÙ�í�ç�Ø1Ù �gã1ëËçLÙÅíLÞÆê·á1ÛËÙ
íLë<3¾ÙSï�Ù¾íLâ1ÛËç9Ü�è8�sLgò�@$�F� AqÙ�ÝwÙ�ï'ÞÆãgé�DBëËÛÁéC4�687.-:7�; � ò

��ãBÜÆï�é
Ù�ï{ç�ÜcëËãgíLâ1ï�ÙXçLØ1ÙåÞ�íHàqê·á
ç�Ü�çLëÁìXã1ÜÆï�ê¼Þ�Û�ëõçNà Ü�èSçLØ1ÙÃã1Ü�ã1Û�ëËã1Ù�Þ�ï ÞÆâ
çLÜ�ïLÙ¾ÚÆï�Ù¾í�íHë�ÜÆã
ágÞÆï�ÞÆê{Ù�çLÙ¾ï�í7Þ�ã�éåç�Ø1Ù�ï�Ù è«Ü�ïLÙSñNâgíHçLëËè«àAçLØ1Ù ì�ÜÆã ��é1Ù�ãgì�Ù íHÙ�çÒé
Ù��gãgÙ¾é%ëËã Ù�ÿ�â�ÞaçLë�ÜÆã �sL�ò @ � ø:çLØ1Ù
è«ÜÆÛ�Û�Üað5ëËã1Ú¼Þ�íLíLâ1ê·á
çLë�ÜÆã�íÅÞÆïLÙ7ã1Ù¾Ù¾é
Ù�é�ò

büy�y¾v?Scn m f�t�p � d Ó
6Æòu\]U ���(�>9g��9B�C��� ��1>:m�)�*��!<1
Kv�J�)�CAJ%@
òj�8U ���\'$[ '$[ � [ | � �BY�� � � %J1ò/� �10 ���*� 0 ���MA��)"t$-��A<9H%Lgò �GpUPk1��>9CpS�<!4A��)�*� ���*�,9�+ �712�d$-��1>9B�C��6 � �L?I� !4f3���>9_�)�*� ��12!0A����l9
�7�l�-��� ����� � ���l�32?5�)1>"q6]: �4�)���*�3!4�O?5��1��)676 � �40 %Q oMikt�^ai S � d Ó65 �*�3!51Eb(���>��"t$ 9
�C�)�=�87l%7y�p 97+-!514!z!4f3���>9C� �S"d�<f3�7"q��"W6]�:93!<6]�X+=�h�J�<;�= I?>

!5��9B�7"d��9g��1 �� @ �L? � ?5��1\DZ+ �CA�+ ���@BA�C D%C�E� ��� �/F PHG��@ ��� ��� �� @ 9I� � y� | � �ZY 6�� ���a� � � p DZ+=!<12!F @N��� � ���i9�+=!GA����*�)�79
�C�)�*�)6Z�7�h?5��1>"d��9B�C��� "#�)9
1>�8f %



� �������������
	��
����������� �������������! "���#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��
×YØ1Ù7á1ï�ÜkÜÆè�Ü�è�×YØgÙ�ÜÆï�Ù�ê L�ò<6Së�íÅá1ï�Ù¾íLÙ�ãkç�Ù¾é¼ë�ã�=YÞÆëËÛ�Ù�à 4<6�7�7:e�;=Þ�ãgéüëõç5ë�ãkä�ÜÆÛ�äÆÙ�í+íLØ1Üað5ëËãgÚ

ó'í�íLâ1ê·á
çLë�ÜÆãgí�LgòH6'ë�ê·á1Û�à·Þ�íLíLâ1ê·á
ç�ëËÜ�ãgíQíHç�Þ�çLÙ�é¼Ýqà!><Þ�Û�ÛwÞÆãgé >'Ù�à
é
Ù 4<6�7 - � ;�ò-aÃÜ�íHçQë�ê·á�Ü�ïHù
ç�ÞÆãkçLÛ�àÆø�×YØ1Ù�Ü�ïLÙ¾ê LgòH6ÇëËê·á1Û�ë�Ù¾íSÙ¾ÿkâgÞ�çLë�ÜÆã �bLgò J �5ð5Øgë�ì�Ø¼ñNâ�íNç�ëB�gÙ�í<çLØ1Ù·ì â
ç�Ü�FcäaÞ�Û�â1ÙÒâ�íHÙ�éeë�ã
Ù¾ÿkâgÞ�çLë�ÜÆã �sL�ò @ �?è«Ü�ï9Þ·ã1ÜÆãgÛËë�ã1Ù¾ÞÆï5Þ�â
ç�ÜÆï�Ù�ÚÆï�Ù¾í�íLëËä�Ù'á1ï�Ü
ì Ù¾í�í¾ò

×YØ1ÙYì ÜÆê·á1â1ç�Þaç�ëËÜ�ãÒÜÆè1çLØ1ÙYì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙQëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛqë�íMÞ9çNðÅÜ<íHçLÙ¾áÒá1ï�Ü
ì Ù�íLí¾ò�MMëËï�íHç¾ø�Þ<ã1Ù�â1ï�Þ�Û
ã1Ù�çQëÁí �1çQçLÜZç�Ø1Ù<é1Þ�ç�Þ7ç�ÜÇÜÆÝ1ç�Þ�ë�ã·çLØgÙ'Û�Ù¾ÞÆíHçQí�ÿkâgÞ�ï�Ù¾íGÙ�íNç�ëËê¼Þ�çLÙ5è«Ü�ï �1òG×YØ1Ù<ïLÙ�íHëÁé
âgÞÆÛgíHâgêFÜÆè
í�ÿ�â�Þ�ï�Ù¾íQè«ïLÜ�ê çLØ1ÙZÛ�Ù¾Þ�íNç9í�ÿkâgÞ�ï�Ù¾íQÙ¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ7ëÁíÅçLØ1Ù¾ã � � �� �Åë�ãXÙ¾ÿkâgÞaç�ëËÜ�ã �bLgò�@$� ò?×YØgÙSÚ�Ü�ÞÆÛwÜÆè
çLØgÙ]íLÙ¾ì Ü�ãgéÃíHçLÙ�áåë�í'çLÜ �gãgé �,
 í<ëËãÃç�Ø1Ù·ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙÒíLÙ ç�ò<×YØ1Ù]á1ïLÜ
ì�Ù¾é
â1ï�ÙZëÁí9ç�Üüï�Þ�ãgé
Ü�ê·ÛËà
ÚÆÙ¾ã1Ù�ï�Þaç�ÙGê¼Þ�ãqà'ágÞÆï�ÞÆê·Ù çLÙ¾ï:íHç�Þ�ïLçLë�ã1Ú5äaÞ�Û�â1Ù�í�Þ�ãgé7áwÙ�ïLè«ÜÆï�êúÜÆã7Ù¾Þ�ì�Ø7Þ9ágÞ�ïLçLëÁÞ�Û�Ü�á
çLë�ê·ë<3�Þaç�ëËÜ�ã
ÜÆïåöHï�ÜÆâ1Ú�Øg÷ �1ç¾òÃ×YØ1Ù Ú�Ù�ã1Ù¾ï�Þ�çLë�ÜÆã%Ü�è5ágÞÆï�ÞÆê{Ù�çLÙ¾ïÇíHÙ�ç�íÒÞÆãgéAçLØ1ÙüágÞ�ïLçLëÁÞ�Û?Ü�á
çLë�ê·ë<3�Þaç�ëËÜ�ãcë�í
ï�Ù�áwÙ¾Þaç�Ù¾éüâ1ãkçLë�Û�9 �:� ágÞÆï�ÞÆê{Ù�çLÙ¾ïYíLÙ ç�íYÞ�ï�Ù<ë�ãüç�Ø1ÙZì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙZíLÙ ç¾ò?×�Ü{ê·Þ�KÆÙ7íHâgïLÙ<çLØgÞ�çYçLØ1Ù
ágÞÆï�ÞÆê{Ù�çLÙ¾ï{íLÙ ç�í{ì�ÜaäÆÙ¾ïÇçLØgÙuÙ¾ã�ç�ëËï�Ù~ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙXïLÙ¾ÚÆë�ÜÆã�øu6 ��� ÜÆè9çLØgÙuágÞÆï�ÞÆê·Ù çLÙ¾ï{íLÙ ç�í·Þ�ï�Ù
è«ÜÆï�ì Ù�é%çLÜeÝwÙ ð5ëËçLØ1ë�ãG@ ��� Ü�èYçLØ1ÙXì â
ç�Ü�F �sLgò�@$� òpM1Ü�ï]Þ�Û�Û � 
 íÒëËãcç�Ø1Ùüì�ÜÆã ��é1Ù�ãgì�Ù ïLÙ¾ÚÆë�ÜÆã�ø
Þ�ã ÞÆá1á1ï�ÜÆá1ï�ëÁÞaçLÙXè«â1ã�ì çLë�ÜÆã�Þ�Û � Ü�è7ç�Ø1ÙåágÞÆï�ÞÆê·Ù çLÙ¾ï�í¼ì¾Þ�ãBÝwÙeÙ�äaÞÆÛËâgÞ�çLÙ�é�ò M1ÜÆïüÙ æ1Þ�ê·á1Û�ÙÆø
çLØgÙüè«â1ã�ì çLë�ÜÆã�Þ�Û � ��� �{ì Ü�â1ÛÁé-ÝwÙuç�Ø1ÙXÚÆÛ�ÜÆÝgÞÆÛÅß:à�Þ�ágâ1ã1Üaä%Ù æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç·ÜÆï]çLØ1Ù�6 � çLØ-Ü�ï!7 � ç�Ø
áwÙ�ï�ì Ù�ãkç�ëËÛ�ÙuÜÆè9çLØgÙ~ß�ß �Qí�òc×YØ1Ù~ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙXëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ ��û � �Òè«ÜÆï � ëÁíÒç�Ø1Ù�ã ÚÆë�äÆÙ¾ã Ýqà%çLØ1Ù
ê·ëËãgëËê]â1ê2Þ�ãgé~ê¼Þaæ
ë�êÒâ1ê Ü�èko � ��� � � q � I I� ( P ð5Ø1Ù¾ïLÙ`o�� q � I)I� ( P ÞÆïLÙ7ç�Ø1Ù,� äaÞÆÛËâ1Ù�í5è«Ü�â1ãgé~ë�ã~çLØ1Ù
ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙZíLÙ ç � � ò

DAÙQì ÜÆã�é
âgì ç�Ù¾éZÞ5íLëËê]â1ÛÁÞaçLë�ÜÆãÇíHçLâ�é
à9ç�Ü9Ù æ1Þ�ê·ë�ã1Ù)çLØgÙ+ÞÆì çLâgÞÆÛÆì Üaä�Ù�ï�Þ�ÚÆÙMá1ï�ÜÆÝgÞÆÝ1ë�ÛËëËçLë�Ù¾í�ÜÆè
çLØgÙ<Þ�ágá1ïLÜ`æ
ë�ê¼ÞaçLÙ5ì�ÜÆã ��é1Ù�ãgì�Ù9ëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ�í¾ò?ûQÜÆã ��é1Ù�ãgì�Ù9ëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ�íGè«ÜÆï?ç�Ø1Ù9Ú�ÛËÜ�ÝgÞ�Ûgß:à�ÞÆá1â1ã1Üaä
Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ãkçÅÞ�ã�é·è«â1ãgì çLë�ÜÆãgÞÆÛ�íQÜ�è�ç�Ø1Ù<��äÆÙ'íHçLÙ¾áuÞ�ØgÙ¾ÞÆé·Û�Ü
ì�ÞÆÛ�ß�àkÞ�á1âgã1Üaä]Ù�æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�íF��ß�ß ��9�í	�
ðÅÙ�ï�ÙSÚ�Ù�ã1Ù¾ï�Þ�çLÙ�é Ýqà¼çLØgÙ7çLÙ¾ì�Øgã1ë�ÿkâ1Ù�í9é
Ù�íLì�ïLë�Ý�Ù�éuÞÆÝ�Üaä�Ù'è«Ü�ïYçLØ1Ù ��K�Ù¾é1Þ{ê¼Þ�á:ò

×YØ1Ù ��KÆÙ�é1Þ]aeÞ�áXëÁí9Þ`@`ù�é
ëËê·Ù¾ãgíHë�ÜÆã�Þ�Û=ã1ÜÆãgÛËë�ã1Ù¾ÞÆï5ê¼Þ�á �~Aqê·ëËçLØ�4<6�7�7�9); ���
T U t 6�{ " T UXW P ì Ü�í�� �B[ L 9 e

T �UXW P {�� �UXW P {�6
	
9 " � UXW P íLë�ã�� �B[ L 9 e

T �UXW P {�� �UXW P {�6�	 �sLgò L �

� U t " T UXW P íLëËã
� �Z[ L 9 e
T �UXW P {�� �UXW P {�6�	

{ " ��UXW P ì�Ü�í�� �B[ L 9 e
T �UXW P {�� �UXW P {�6 	 �sLgò�9$�

M1Ü�ï9ç�Ø1Ù{íLë�êÒâ1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãåíNç�âgé
à~ðÅÙÒâgíLÙ¾é " t �Z[�� 9
ò
�<àqãgÞ�ê·ëÁìÇã1Ü�ë�íLÙÒðYÞÆí<ÞÆé1é
Ù�é~çLÜuÝ�ÜÆçLØpTVU
Þ�ã�é���U�ø1Ú�ëËäqë�ã1Ú¼íNç�Þaç�Ù ù�íHágÞ�ì Ù7é
àqãgÞ�ê·ëÁì�íYÜÆè�ç�Ø1Ù7è«ÜÆï�ê

\]U t v$P �s\]UXW P�Y�� UXW P �|{�� P�� U �sLgò e �� U t v�� �s\]UXW P�Y�� UXW P �|{�� ��� U �sLgò � �
×YØ1ÙSã1ÜÆëÁíLÙ'ç�Ù�ï�ê·ík� � � UGðQÙ¾ïLÙSÝ�ÜÆçLØuÚÆë�äÆÙ�ãuâ1ã1ëËè«ÜÆï�ê é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ãgíÅÜÆã �«ù � ò<6�ø � ò<6 � ò)×YØ1ÙSã1ÜÆëÁíHÙ
ðYÞÆíYâ1ã1ëËè«ÜÆï�ê ç�Ü·ê·Þ�KÆÙZíLâ1ïLÙ7ç�ØgÞaç5ç�Ø1ÙÇíLàqíHçLÙ¾ê íHç�Þ`à
íÅëËãÃÞ·Û�Ü
ì�Þ�Û�Û�àüÞaçLçLï�ÞÆì ç�ëËãgÚ·íLÙ ç�ò'MMëËÚ�â1ïLÙ
@,��é �MíHØgÜað9í:ç�Ø1Ù9é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ã]ÜÆè�áwÜÆë�ãkç�í)ÜÆã]çLØgÙ9ÞaçHç�ï�Þ�ì ç�ëËã1Ú7íLÙ çGÚÆÙ¾ã1Ù�ï�Þaç�Ù¾éÇÝqàZç�Ø1ëÁíGíHà
íHçLÙ�ê~ò

ó í�Þ�ê·á1Û�Ù]íLëH3�ÙÒÜÆè'L �:� ðÅÞ�í'ì�Ø1ÜkíHÙ¾ãÃè«ÜÆï'çLØ1Ù·íLëËê]â1Û�Þ�çLë�ÜÆã�òdM1Ü�ï'ç�Ø1ë�í7í�Þ�ê·á1Û�Ù]íLë<3¾ÙÆø-6 �:�
�sTVU Y ��U(�=ï�Ù¾ÞÆÛËëH3¾Þ�çLë�ÜÆãgí�ðQÙ¾ïLÙGÚ�Ù�ã1Ù¾ï�Þ�çLÙ¾é7ÞÆãgéZÞYã1Ù�âgï�ÞÆÛÆã1Ù�ç:ðÅÞ�í �1ç�çLÜ9Ù�ÞÆì�Ø7ïLÙ�Þ�Û�ë<3�Þaç�ëËÜ�ã�ò�Aqë�ãgì Ù
çLØgÙ�ï�ÙYÞÆïLÙQçNðÅÜSäaÞÆïLëÁÞ�Ý1Û�Ù¾í¾ø�ÞSã1Ù�âgï�ÞÆÛ
ã1Ù çGðYÞÆí"�1çGç�ÜSÙ�ÞÆì�Ø{é1Þaç�ÞSíLÙ ç�ò-MgÜÆïGÙ�ÞÆì�Ø{ágÞ�ë�ï)Ü�è=ã1Ù�â1ï�Þ�Û
ã1Ù�ç �1ç�íZçLØ1Ù¾ïLÙ ëÁíÇÞÃì�ÜÆï�ïLÙ�íHáwÜÆãgé1ëËã1Ú~ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì Ù¼ë�ãkçLÙ¾ïLäaÞ�Û?è«ÜÆïZç�Ø1Ù Ù¾íHçLë�ê¼Þaç�ÙÆò~ûQÜ�ã ��é
Ù¾ãgì Ù
ë�ã�ç�Ù�ï�äaÞ�ÛÁí5ðQÙ¾ïLÙZÚ�Ù�ã1Ù¾ï�Þ�çLÙ�é è«Ü�ï5çLØ1Ù]ÚÆÛ�ÜÆÝgÞÆÛ�ß�àkÞ�á1â1ãgÜaä Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ã�çSÞ�ãgéuçLØgÙO6 � çLØÃÞ�ã�é�7 � ç�Ø
áwÙ�ï�ì Ù�ãkç�ëËÛ�Ù7Ü�èMçLØ1Ù��gä�ÙZíNç�Ù�áÃÞ�Ø1Ù�ÞÆéuÛËÜ
ì¾Þ�Û�ß�àkÞ�á1âgã1Üaä¼Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ã�ç�í ��ß�ß ��9Æí � ò

×YØ1ÙÒï�Ù¾íLâ1ÛËç�í<Ü�è)çLØgÙ{íLëËê]â1ÛÁÞaçLë�ÜÆãeíHçLâ�é
àÃÞ�ï�ÙÒíHâgê{ê¼ÞÆïLëH3�Ù�é~ëËã ö�ì Üaä�Ù�ï�Þ�ÚÆÙSá1ï�ÜÆÝgÞÆÝ1ë�ÛËëËçNà
÷
á1Û�Ü�ç�í �bMMëËÚ�â1ï�ÙO@$� ò ×YØgÙ·Þ�æ
Ù¾í7Ü�èÅçLØgë�íZágÛËÜÆçZÞÆïLÙ{ç�Ø1Ù¼ÛËÜaðÅÙ�ïZÞÆãgé%â1á1áwÙ�ïÇÛ�ëËê·ëËçÇÜ�èÅçLØ1Ù�7�9 �
ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙZë�ãkçLÙ¾ïLäaÞ�Û�ò �QÞÆì�ØXá1ÛËÜÆçHç�Ù¾é~áwÜÆë�ã�ç ��� �Åï�Ù�ágïLÙ�íHÙ¾ã�ç�íÅçLØ1Ù]ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì Ù7ëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ�è«ï�ÜÆê



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ �

ÜÆãgÙ'Ü�è�ç�Ø1Ù!6 ��� é1Þaç�ÞÒíLÙ ç�íYíLëËê]â1ÛÁÞaçLÙ�é�ò)×YØ1ÙSíLÜÆÛ�ëÁé¼ÛËë�ã1Ù�í+Ü�ã çLØgÙ'á1Û�Ü�ç5Þ�ï�Ù5çLØgÙ'ç�ïLâ1ÙSäaÞ�Û�â1Ù'ÜÆè
çLØgÙSÿkâgÞÆã�ç�ëõçNà¼ÝwÙ�ë�ã1Ú{Ù¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ�é�òG×YØ1Ù7é
Ü�çLçLÙ¾éuÛ�ëËã1Ù�íÅÜÆã¼ç�Ø1Ù7á1ÛËÜÆç�íÅÞ�ï�Ù9ç�Ø1Ù7Ù æ
á�Ù�ì ç�Ù¾é äaÞÆÛËâ1Ù
Ü�èYç�Ø1Ù Ù¾íHçLë�ê¼Þaç�ÙÆøMë�ò ÙÆòuçLØ1Ùüê{Ù�Þ�ãcÜÆèQç�Ø1Ùp6 �:� Ù¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ�íÇì Ü�ïLï�Ù¾íLáwÜÆãgé
ë�ã1ÚXçLÜ~ç�Ø1Ù ÝwÙ¾íHç �1ç
ágÞÆï�ÞÆê{Ù�çLÙ¾ï5ä`ÞÆÛËâgÙ¾íYè«Ü�ï9Ù¾Þ�ì�ØXï�Ù¾ÞÆÛËëH3¾Þ�çLë�ÜÆãXÜ�è��sTVU Y ��U(� òY×YØ1ÙZë�ãkçLÙ�ï�íLÙ¾ì ç�ëËÜ�ã~Ü�èMçLØ1ÙÒíLÜÆÛ�ëÁéuÛ�ë�ã1Ù¾í
é
ë�äqë�é
Ù�í5ç�Ø1ÙÇá1Û�Ü�ç'ë�ãkçLÜ¼è«Ü�â1ï<ÿkâgÞ�é
ï�Þ�ãkç�í¾òQ×YØ1ÙÇçLÜÆáÃÛ�Ù è�ç7ÿkâgÞÆé
ï�Þ�ãkç5ëÁí5çLØgÙ]ÿkâgÞÆé1ï�ÞÆã�ç5ð5Ø1Ù¾ïLÙ
çLØgÙüÛ�ÜaðQÙ¾ïÇÙ�ãgé1á�Ü�ëËãkçÒÜÆè5çLØ1ÙXì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì Ù ë�ãkçLÙ�ï�äaÞ�ÛQë�í]íHê¼Þ�Û�Û�Ù�ïZç�ØgÞ�ãcç�Ø1Ù ç�ïLâgÙ äaÞ�Û�â1ÙÆøGÞ�ã�é
çLØgÙ â1á1áwÙ�ïÇÙ¾ãgé
áwÜÆë�ãkçÇÜ�èÅçLØ1Ùüì�ÜÆã �wé
Ù�ãgì�Ù¼ëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛGë�íÇÛ�ÞÆïLÚ�Ù�ï7çLØ�Þ�ã%çLØ1Ù·ç�ïLâgÙ¼ä`ÞÆÛËâgÙÆòu×YØgë�í
ëÁí9ç�Ø1Ù{ÿkâgÞ�é
ï�Þ�ãkç<ð5Ø1Ù¾ïLÙÒçLØ1Ù{ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì Ù{ëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ�ëÁíSì ÜaäÆÙ¾ïLë�ã1Ú·ç�Ø1ÙÒç�ïLâgÙ]äaÞ�Û�â1Ù�ò���è+áwÜÆë�ãkç�í
Þ�ï�Ù7ëËã~ç�Ø1ÙÇÝwÜ�çLçLÜÆê Û�Ù è�ç<ÿkâgÞ�é
ï�ÞÆãkçÅç�Ø1Ù�ã~ç�Ø1ÙÇÛ�ÜaðQÙ¾ïYÙ�ãgé
áwÜÆë�ãkç'Ü�è)ç�Ø1ÙÇì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙZë�ãkçLÙ�ï�äaÞ�Û
ëÁíYÝ�Ù¾ÛËÜaðÄçLØ1Ù7ç�ïLâgÙSäaÞÆÛËâ1ÙZÝgâ
ç5çLØ1ÙZâgá1á�Ù¾ï5Ù�ãgé1á�Ü�ëËãkç9ëÁí9Þ�ÛÁíHÜ·íLê·ÞÆÛËÛ�Ù�ïYç�ØgÞ�ãXç�Ø1ÙSçLï�â1ÙZäaÞ�Û�â1ÙÆò
Aqë�ê·ëËÛÁÞ�ï�ÛËà�ø�ëËè5á�Ü�ëËãkç�íÇÞ�ï�Ù¼ëËã ç�Ø1Ù¼ç�ÜÆácï�ëËÚ�Ø�çÒÿkâgÞ�é
ï�Þ�ãkç7çLØ1Ù¾ã çLØ1Ù âgá1á�Ù¾ïÒÙ¾ãgé
áwÜÆë�ã�ç]Ü�èÅçLØ1Ù
ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙüëËãkçLÙ¾ïLäaÞÆÛQëÁíÒÞÆÝ�Üaä�Ù·çLØ1ÙuçLï�â1Ù äaÞ�Û�â1ÙuÝ1â
çÒç�Ø1ÙüÛ�ÜaðÅÙ�ïÇÙ¾ãgé
áwÜÆë�ã�ç{ë�í]ÛÁÞ�ï�ÚÆÙ�ïÇçLØgÞÆã
çLØgÙ]ç�ïLâgÙ]äaÞ�Û�â1Ù�ò ��çZë�íSë�ê{áwÜ�í�íLëËÝ1Û�Ù]è«ÜÆï7á�Ü�ëËãkç�í'ç�ÜuÝwÙ·ëËãAçLØgÙ]ÝwÜ�çLçLÜÆê ïLë�ÚÆØkçZÿ�â�ÞÆé
ï�Þ�ãkç¾òÇó
ì Üaä�Ù�ï�Þ�Ú�Ù]á1ï�ÜÆÝ�Þ�Ý1ë�ÛËëËçNàeÜÆèu7�9 � ì�ÜÆï�ïLÙ�íHáwÜÆã�é1íSçLÜp7�9XÜÆâ
çÒÜÆèQç�Ø1Ùp6 ��� á�Ü�ëËãkç�íÇÛ�àkë�ã1ÚÃë�ã%çLØ1Ù
çLÜ�á~ÛËÙ�è�ç'ÿ�â�ÞÆé
ï�Þ�ãkç¾ò

MMëËÚ�â1ïLÙ�@ ��Þ �<ëÁíSçLØ1Ù ì�ÜaäÆÙ¾ï�ÞÆÚÆÙÇá1ï�ÜÆÝ�Þ�Ý1ë�ÛËëËçNàÃá1Û�Ü�çZè«Ü�ï<ç�Ø1Ù 6 � çLØ%á�Ù¾ï�ì�Ù�ãkçLë�Û�Ù{ÜÆèÅß�ß ��9Æí�ò
×YØ1ëÁíZá1Û�Ü�çÇíLØ1Üað9íSçLØgÞ�çÒÞ�Û�Û?ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì Ù·ë�ã�ç�Ù�ï�äaÞ�ÛÁíZì ÜaäÆÙ¾ïSçLØ1Ù·ç�ïLâ1Ù¼äaÞÆÛËâ1Ù�ò¼×YØ1Ù�7 � çLØ%á�Ù¾ïHù
ì Ù¾ãkçLë�ÛËÙZÜÆè)ß�ß ��9ÆíYÞ�ï�ÙSë�ã MMëËÚ�â1ïLÙQ@ �«Ý@� ò+×YØ1ÙÇì Üaä�Ù�ï�Þ�Ú�Ù'ëÁíYã1Ü�ç'Þ�íYÚÆÜqÜ
é è«Ü�ï5çLØ1ëÁí5Ù�íNç�ëËê¼Þaç�ÙÆò
MMëõè�ç�Ù�Ù¾ã-ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì Ù¼ë�ã�ç�Ù�ï�äaÞ�ÛÁíZé
ÜÃã1Ü�çÒì�ÜaäÆÙ¾ï7çLØ1Ù·ç�ïLâ1Ù¼äaÞÆÛËâ1Ù�ò >'ÜaðQÙ¾äÆÙ�ï�ø�Þ�Û�Û?Ý1â1çÒÜÆã1Ù¼ÜÆè
çLØgÙ��1è�çLÙ¾Ù�ãBÞ�ï�Ùuë�ã/çLØ1ÙÃÝwÜ�çLçLÜ�ê ÛËÙ�è�çüÿkâgÞÆé
ï�Þ�ãkç¼ð5Ø1Ù¾ïLÙuçLØ1ÙÃë�ãkçLÙ¾ïLäaÞ�ÛÁí¼Þ�ï�Ù/öNçLÜqÜcíLê·ÞÆÛËÛÁ÷1ø
ë�ãgé
ëÁì�Þaç�ëËãgÚ·çLØgÞ�ç9çLØ1ÙÒê{Ü
é
Ù¾Û�á1ï�Ü
é
âgì Ù�í9ì Ü�ãgíLÙ�ï�ä`Þ�çLë�äÆÙSÙ¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ�í�ò�MMëËÚ�â1ïLÙI@ ��ì��Åë�íYç�Ø1ÙÒì�Üaä�ù
Ù�ï�Þ�Ú�Ù¼á1ï�ÜÆÝgÞÆÝ1ëËÛ�ëËçNàåè«Ü�ïÒç�Ø1ÙüÚ�ÛËÜ�ÝgÞ�ÛÅß �9òM×YØ1ï�Ù�Ù ë�ãkçLÙ�ï�äaÞ�ÛÁíÒé
ÜAã1Ü�ç·ì Üaä�Ù�ïZç�Ø1Ù ç�ïLâ1ÙuäaÞ�Û�â1ÙÆò
×YØ1Ùüì�ÜaäÆÙ¾ï�ÞÆÚÆÙÒágïLÜ�ÝgÞ�Ý1ë�Û�ëõçNàAá1ÛËÜÆç�í7è«ï�ÜÆê çLØ1Ù ��KÆÙ¾égÞ~ê·ÞÆácíHë�êÒâ1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãcëËã�é
ë�ì¾Þaç�Ù·çLØgÞ�çÒëõç]ë�í
ì Ü�ê·á1â
ç�Þ�çLë�ÜÆãgÞÆÛËÛ�à è«Ù�ÞÆíLëËÝgÛËÙZç�Üuì�ÜÆãgíHçLï�âgì ç'ì�ÜÆã �wé
Ù�ãgì�ÙÇë�ã�ç�Ù�ï�äaÞ�ÛÁí9âgíLëËãgÚüÞ·ïLÙ�ÞÆíLÜÆãgÞÆÝ1Û�ÙÇíLÞÆê]ù
á1Û�ÙåÜÆèZçLØ1ÙAÛËëHKÆÙ¾ÛËë�Ø1ÜqÜ
éBíHâ1ïLè�ÞÆì�ÙÆòÕó'Û�íLÜgø5ð5ØgÙ�ã ì�ÜÆã ��é1Ù�ãgì�ÙeëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ�íué
Ü ãgÜ�çXì�ÜaäÆÙ¾ï·çLØ1Ù
çLï�â1Ù]ä`ÞÆÛËâgÙÇçLØgÙ�àÃë�ãgé
ëÁì�Þaç�ÙÇç�ØgÞaçSçLØ1Ù{ê·Ü
é
Ù�ÛMá1ï�Üqé1âgì Ù�í<ì�ÜÆãgíLÙ�ï�äaÞaçLë�äÆÙZÙ�íNç�ëËê¼Þ�çLÙ¾í<ÚÆâ�Þ�ï�é
ëËãgÚ
Þ�ÚkÞ�ë�ãgíHç+è�Þ�ÛÁíLÙ<áwÜ�íLëõç�ëËä�Ù¾í¾ò+þ'çLØ1Ù¾ïYíLë�êÒâ1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãuíHçLâgé
ë�Ù¾íQç�Ü{Ù�æ1Þ�ê·ëËãgÙ'ç�Ø1ÙZì ÜaäÆÙ¾ï�ÞÆÚÆÙ5á1ï�ÜÆÝ�Þ�Ý1ë�Ûõù
ëËçLë�Ù¾íSÜ�èGç�Ø1Ù{ì�ÜÆã �wé
Ù�ãgì�ÙÒë�ãkçLÙ�ï�äaÞ�ÛÁí9âgíLë�ã1Úué
ë<F=Ù�ï�Ù�ãkç<ç�Ù¾íHç7íLà
íNç�Ù�ê¼íSíHØ1ÜaðÅÙ¾éÃíLë�ê{ë�ÛÁÞ�ï'ï�Ù¾íLâ1ÛËç�í
�b=YÞÆëËÛ�Ù�à 4<6�7:7�e�;>� ò

� bün�n)h�f��Æ\ m f�twp�y
×YØ1ÙÒé
àqãgÞÆê·ë�ì¾í5Ü�è)ëËã1è«Ù¾ì ç�ëËÜ�âgí9é
ëÁíLÙ¾ÞÆíLÙ¾íYð5ëËçLØÃï�Ù¾ì�â1ï�ïLÙ¾ã�ç5Ù¾á1ë�é1Ù�ê·ë�ì¾í5ëÁí'Þ�ãÃÞÆïLÙ�ÞÒð5Ø1Ù¾ïLÙ

çLØgÙ<ß:ß��-Þ�ã�Þ�Û�àqíLëÁí+ì�ÞÆã¼Ý�ÙSâgíLÙ è«â1Û�òc=ÅÙ¾ì�ÞÆâgíLÙ9Ü�è=çLØgÙ<äaÞ�ï�ëÁÞ�Ý1Û�Ù9ì à
ì Û�Ù'ÜÆè�ÜÆâ
ç�Ý1ï�Ù¾Þ�K
í¾øÆê·Ù¾Þ�íHÛ�Ù¾í
Ù æ
Ø1ë�Ý1ëËç�í5ä�Ù�ï�àüì Ü�ê·á1ÛËëÁì�Þ�çLÙ�éXé1àkã�Þ�ê·ë�ì¾í�ò?óÕì ÜÆê·ágÞÆïLëÁíLÜÆãüÜÆè)ß�ß �Qí5Þ�ãgéuçLØgÙ�ë�ï��gâgì çLâgÞ�çLë�ÜÆãgí
ë�ãAê·Ù¾Þ�íHÛ�Ù¾íZégÞaç�Þüè«ï�ÜÆê é
ë<F=Ù�ï�Ù�ãkçÇì ëËçLë�Ù¾í7ê¼Þ`àeá1ï�Üaäqë�é
Ù{ë�ãgíHë�ÚÆØkç7ëËãkç�Üuç�Ø1Ù íLëËê·ë�Û�ÞÆïLëËçLë�Ù¾í7Þ�ã�é
é
ë<FwÙ¾ïLÙ¾ãgì Ù�í?ë�ã¼çLØgÙ<é
àqãgÞÆê{ëÁì�í+Ü�è:é
ëÁíLÙ¾ÞÆíLÙ5ë�ãgì ëÁé
Ù�ã�ì ÙÆò'Akç�Ü
ì�ØgÞÆíHçLëÁì5ê·Ü
é
Ù�ÛÁí+Ø�Þ`äÆÙ9ÞaçLçLÙ¾ê{á1çLÙ¾é
çLÜ~ì�ÞÆá
çLâgïLÙÒçLØ1Ù¼é
àqãgÞÆê{ëÁì�íSÜÆè+ê·Ù¾ÞÆíLÛ�Ù¾í¾ò7ß:Ü
ì�Þ�Û)ß�àkÞ�á1âgã1Üaä~Ù æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�íSì¾Þ�ãeÝwÙ·âgíLÙ¾éåÞ�í<Þ
öHágïLÜ�Ý�Ù�÷Òë�ãkçLÜ·çLØgÙÇÞÆé
Ù�ÿ�â�ÞÆì à ÞÆãgéuëËãgÞ�é
Ù¾ÿkâgÞ�ì à ÜÆè:ç�Ø1Ù¾íLÙZê·Üqé1Ù�ÛÁí�ò

� d Ó �]t Scn)\
^af�y�twpu_Qi m�� iqiqp
�]f m f�iqy�d<×YØ1Ù+çLë�ê{ÙYíLÙ�ï�ëËÙ�í�Ü�ègÿkâgÞÆïHç�Ù�ï�ÛËàSê·Ù¾Þ�íHÛ�Ù¾í�ì�ÞÆíLÙ¾í
è«ï�ÜÆêFçNðQÜ]ì ëËçLë�Ù¾í¾øEP'Ù�ð R?Ü�ïSK ûQëõçNà¼ÞÆãgéuûQÜÆáwÙ�ãgØgÞ�Ú�Ù�ã�økðQÙ¾ïLÙ<ì�Ø1Ü�íLÙ�ã·è«Ü�ïÅì�ÜÆê·ágÞ�ï�ëÁíHÜ�ã�ò�×YØ1Ù
ê·Ü
é
Ù�Û �1ç�çLÜ<çLØ1ÙQÛËÜ�Ú9çLï�Þ�ã�íNè«Ü�ïLê·Ù¾éZì¾ÞÆíLÙQé1Þ�ç�Þ �«Û�ÜÆÚ���U ��ë�ãqäÆÜ�ÛËä�Ù¾é7ã1ÜÆçMÜ�ã1ÛËà7ÛÁÞ�Ú�ÚÆÙ¾é7äaÞÆÛËâ1Ù�í:ÜÆè
çLØgÙÅÛ�ÜÆÚ7ì�Þ�íHÙ�í�øaÝgâ
ç?Þ�ÛÁíHÜ7Þ<ì�ÜÆê·áwÜÆã1Ù¾ã�çMè«ÜÆïMç�Ø1Ù5ãqâ1êÒÝwÙ�ï)Ü�è=íHâ�íLì�Ù�á
ç�ëËÝ1Û�Ù¾íMë�ãÒç�Ø1ÙYá�Ü�á1â1ÛÁÞaç�ëËÜ�ã
Þaç7Þ¼ÚÆë�äÆÙ¾ã~çLë�ê·ÙÆò<×YØgÙ]íLâgíLì�Ù�á
ç�ëËÝgÛËÙ�í9è«ï�ÜÆê çLØ1Ù{áwÜÆá1â1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãeÞ�ï�ÙÇï�Ù¾ì Ü�ãgíHçLï�âgì ç�Ù¾éXè«ï�ÜÆê çLØ1Ù
ï�Ù�áwÜÆïLçLÙ¾é ì�ÞÆíLÙ¾í{é1Þ�ç�ÞÃè«Ü�ÛËÛ�Üað5ë�ã1Úeç�Ø1ÙuágïLÜ
ì Ù�é
â1ï�Ùué
Ù�íLì�ïLë�ÝwÙ¾écë�ã5=ÅÜ�ÝgÞÆíLØ1Ù�ä%Ù ç¼Þ�Û�òu4�687�7�9);�ò
×YØ1ÙÃê¼ÞÆí�í¼ÝgÞÆÛ�ÞÆãgì Ù~Ù�ÿ�â�ÞaçLë�ÜÆã/è«Ü�ï·çLØ1Ùeãqâ1ê]Ý�Ù¾ï Ü�èZíLâgíLì�Ù�á
ç�ëËÝgÛËÙ�í � � U �·ë�ãBÞ á�Ü�á1â1ÛÁÞaç�ëËÜ�ã
ÞaçÒçLë�ê{Ù �7ë�í]ÞXè«â1ãgì ç�ëËÜ�ã-Ü�èYç�Ø1Ùüãqâ1ê]Ý�Ù¾ïÇÜ�è'ì¾ÞÆíLÙ¾í ��� U �ÒÞ�ãgé%ç�Ø1Ù Ý1ë�ïHç�Ø-ï�ÞaçLÙ ��� U � òe×YØ1Ù
è«ÜÆÛ�Û�Üað5ëËã1Ú·íLÙ ç9Ü�èMÙ¾ÿkâgÞ�çLë�ÜÆãgí5é
Ù�íLì�ïLë�ÝwÙ<ç�Ø1ÙZãqâ1êÒÝwÙ�ï5ÜÆèMì¾ÞÆíLÙ¾í5Þ�ã�éuíLâgí�ì Ù�á1çLë�Ý1ÛËÙ�í5Þaç'Þ{ÚÆë�äÆÙ¾ã



� �������������
	��
����������� �������������! "���#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��
çLë�ê·ÙÆò

ÛËÜ�Ú�� Usr P t v �«Û�ÜÆÚ�� U Y � U Y íHë�ã � @��x�2�)L � Y ì Ü�í �~@��x�2��L ����{�� U �~9
òH6��� Usr P t � U 9 ��Usr P { �$Usr P �~9
ò�@$�
��ãuçLØ1ÙF�gï�íNçYÙ¾ÿkâgÞ�çLë�ÜÆã�ø v ëÁíYÙ¾íHçLë�ê¼Þaç�Ù¾é ÝqàüÞ]ã1Ù¾â1ï�ÞÆÛ=ã1Ù ç9Þ�ã�éüíLëËã � @��x�2��L �QÞ�ãgéuì Ü�í �~@��x�2�)L �
Þ�ï�ÙÇíLÙ¾ÞÆíLÜÆã�Þ�Û�è«Ü�ï�ì�ëËã1Ú·ç�Ù�ï�ê¼í9ð5ëËçLØeáwÙ�ï�ëËÜ
é1í<ì Ü�ïLï�Ù¾íLá�Ü�ãgé
ë�ã1Ú·çLÜuÿ�â�Þ�ïLçLÙ�ï�Û�àué1Þ�ç�Þ1ò9×YØgÙÒé
ëÁíNù
çLï�ë�Ý1â
çLë�ÜÆã¼ÜÆè�ß:ß �QíMè«ÜÆïQÝ�ÜÆçLØ¼Ü�èwçLØgÙ'ì ëËçLë�Ù¾í+ë�íQíHÙ¾Ù�ã·ëËã�MMë�ÚÆâ1ï�ÙjJ1ò)×YØ1Ù'íLÜÆÛ�ëÁé]Û�ë�ã1Ù9ï�Ù�á1ï�Ù¾íLÙ�ãkç�í
çLØgÙZÙ¾íHçLë�ê·Þ�çLÙ�éuÚ�ÛËÜ�ÝgÞ�Û�ß:à�ÞÆá1â1ã1Üaä¼Ù�æqáwÜÆãgÙ�ãkç¾ò?×YØ1ÙÇé1ë�íHçLï�ëËÝgâ
çLë�ÜÆã~Ü�èGß:ß��+íQè«ÜÆï'Ý�ÜÆçLØÃì ëËçLë�Ù¾í
ëÁí5íHë�ê·ëËÛÁÞ�ï�ò

MMëËÚ�â1ïLÙkLZíLØ1Üað9í)ÞSíLÙ�ï�ë�Ù¾íMÜ�è�çNðQÜ7á1Û�Ü�ç�íMçLÜZé
Ù¾í�ì ï�ë�Ý�ÙÅçLØgÙYé1àkã�Þ�ê·ë�ì¾í)Ü�èwê{Ù�ÞÆíLÛËÙ�í�ò-MMëËÚ�â1ïLÙ
L@��Ý@��ë�íMç�Ø1ÙYÙ¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ�éÒÚ�ÛËÜ�ÝgÞ�Û
ß:à�Þ�ágâ1ã1ÜaäZÙ æ
áwÜÆã1Ù¾ãkç�è«Ü�ïGÙ¾ÞÆì�Ø{ì ëËçNàÒÞ�ã�éZçLØgÙ9ì ÜÆï�ï�Ù¾íLá�Ü�ãgé
ë�ã1Ú
7:9 � ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙÒë�ãkçLÙ¾ïLäaÞ�Û�ò�P9Ù�ð R?ÜÆï�KeûQëËçNà~ØgÞÆí7ÞÆãeÙ¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ�é � t 9 �B[ � e·ð5ëËçLØ%Þ 7�9 �
û � �«ù � ò<68J1ø)ù � ò � @$�ÒÞ�ãgéJûQÜÆáwÙ�ã1Ø�Þ�ÚÆÙ¾ã-ØgÞ�í{ÞÆã-Ù¾íHçLë�ê¼Þaç�Ù¾é � t 9 �B[ ��� eÃð5ëËçLØJÞ 7:9 � û �
��ù � òH6891ø � ò � 7 � ò ×YØgÙXÚ�ÛËÜ�ÝgÞ�Û5ß�� è«Ü�ï�P9Ù�ð R?ÜÆï�K ûQëõçNà-ì¾ÞÆíLÙ¾í{ØgÞ�í{Þ ì�ÜÆã ��é1Ù�ãgì�Ùuë�ãkçLÙ�ï�äaÞ�Û
ð5ëËçLØBÙ�ã�é
á�Ü�ëËãkç�í¼çLØ�ÞaçuÞÆïLÙÃÝwÜ�ç�ØBã1Ù�ÚkÞaçLë�äÆÙ�øQë�ãgé
ëÁì�Þ�çLë�ã1Úcç�ØgÞaç ç�Ø1ÙåíLÙ�ï�ëËÙ�í¼ëÁí¼ã1Ü�çXì�ØgÞ�ÜÆçLëÁì
ð5ëËçLØ 7�9 � ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙÆòA×YØ1Ùüì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙuëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ?è«Ü�ïÇçLØgÙüÚÆÛ�ÜÆÝ�Þ�Û+ß�� è«ÜÆï¼ûQÜÆáwÙ�ã1Ø�Þ�ÚÆÙ¾ã
ì�Þ�íHÙ�í7ì ÜaäÆÙ¾ï�ín3�Ù¾ïLÜ�ø�íHÜXëËç7ëÁí7ë�ãgì Ü�ãgì Û�âgíLëËä�ÙÆò]×YØgÙ·çLë�ê{Ù¼íLÙ�ï�ëËÙ�í<è«ïLÜ�êIÝ�ÜÆçLØ ì ëËçLë�Ù¾í7ØgÞ`ä�Ù{Þ �
ã1Ù�Þ�ï � ÞÆãgéÃÞ�ï�Ù7çLØqâgí'ã1Ù¾ÞÆï9ç�Ø1ÙZçLï�Þ�ã�íHëËçLë�ÜÆã~ç�Üüì�ØgÞ�Ükí�ò���ãqäÆÙ�íNç�ëËÚkÞaçLë�ÜÆãXÜ�è)ç�Ø1Ù]ß�ß �+í'íHØ1Üað9í
çLØ�Þaç]ÝwÜ�ç�Ø íLàqíHçLÙ¾ê¼íÇäaÞ�ï�àåÝwÙ çNðÅÙ�Ù¾ã-íHØ1Ü�ïHçÒçLÙ�ï�ê íNç�Þ�Ý1Û�ÙüÞÆãgécì�ØgÞ�ÜÆçLëÁì·Ý�Ù¾ØgÞ`äqëËÜ�ï¾òeó è«ÜÆâ1ï
íHçLÙ�á1ù�ÞÆØ1Ù¾Þ�éeÛ�Üqì¾Þ�ÛGß�àkÞ�á1âgã1ÜaäÃÙ æ
áwÜÆã1Ù¾ã�ç ��ß:ß �0L �'ðÅÞ�í7ì�Ø1Ü�íLÙ�ãåçLÜÃì�ØgÞ�ï�ÞÆì çLÙ¾ïLëH3�ÙÒçLØ1Ù·Û�Üqì¾Þ�Û
ÝwÙ�ØgÞ`äqë�ÜÆï�òS×YØ1Ù{ß:ß��'Lüð5ë�Û�ÛMé
Ù�íLì�ïLë�ÝwÙ]Ø1Üað ðÅÙ�Û�Û�çLØ1Ù·íHà
íHçLÙ¾êVì¾Þ�ãAÝ�Ù{á1ï�Ù¾é
ëÁì ç�Ù¾éÃÜ�ã1ÙÒà�Ù¾Þ�ï
Þ�ØgÙ¾ÞÆé�ò�MMë�ÚÆâ1ï�ÙOL.��Þ �ÒíHØgÜað ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì Ùüë�ãkçLÙ¾ïLäaÞ�ÛÁíÒè«ÜÆï]çLØ1ÙXá�ÜkíHëËçLë�äÆÙüè«ï�Þ�ì ç�ëËÜ�ã-Ü�è'ß�ß �'Lkí�ò
��ç<ì¾Þ�ãÃÝwÙ]íLÙ�Ù�ã~ç�ØgÞaç'çLØ1Ù{ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙZë�ã�ç�Ù�ï�äaÞ�ÛÁí5è«ÜÆï9çLØ1Ù]á�ÜkíHëËçLë�äÆÙZè«ï�ÞÆì çLë�ÜÆã~Ü�è?ß�ß �'Lkí9Þ�ã�é
ì Ü�ãgíLÙ¾ÿkâ1Ù�ãkç�ÛËà çLØ1ÙeãgÙ�Ú�Þ�çLë�äÆÙ~è«ï�ÞÆì çLë�ÜÆãJÜ�èÇß:ß��'Lkí¼Þ�ï�ÙÃÝ�ÜÆçLØBÚÆï�Ù¾Þ�çLÙ¾ï·çLØgÞÆã�3�Ù�ï�Ü è«ÜÆï çLØ1Ù
ûQÜÆáwÙ�ãgØgÞ�Ú�Ù�ã¼íHÙ¾ïLë�Ù¾í¾ò)×YØ1ë�í+ëËã�é
ë�ì¾Þaç�Ù¾í)ç�ØgÞaç+ð5ëËçLØ 7:9 � ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì Ù5ç�Ø1Ù�ï�Ù9Þ�ï�Ù9íLÜÆê·Ù5ïLÙ¾ÚÆë�ÜÆãgí
Ü�è?íHç�Þ�çLÙÒíLágÞÆì�ÙZð5Ø1Ù�ï�ÙZç�Ø1ÙÒß:ß��'L¼ëÁí9áwÜ�íLëõç�ëËä�ÙÆøwÝ1â
ç9ç�Ø1Ù�ï�ÙÇëÁí'Þ¼ê]âgì�ØÃÛÁÞ�ï�ÚÆÙ�ï5áwÙ�ï�ì Ù¾ãkçLë�ÛËÙÇÜÆè
ß:ß��'Lkí:ç�ØgÞaçGëÁí)ã1Ù�ÚkÞaç�ëËä�ÙÆò�×YØgÙ5ïLÙ�íHâ1ÛËç�í�è«Ü�ï'P9Ù�ð R?ÜÆï�K{ûQëËçNàÒÞ�ï�ÙQÛ�Ù¾í�íGì Ü�ãgì Û�âgíLëËä�ÙÆòGþ<â1ï)Ý�Ù�íNç
Ù¾íHçLë�ê¼Þaç�Ù+ëÁí�ç�ØgÞaçGÞ�ÝwÜÆâ
ç � � Ü�ègçLØ1ÙÅß:ß �0L�í�Þ�ï�Ù+áwÜ�íLëõç�ëËä�ÙÆø`Ý1â
çMçLØ1Ùk7:9 � ì�ÜÆã �wé
Ù�ãgì�Ù+ë�ãkçLÙ�ï�äaÞ�Û
è«ÜÆïÒçLØ1Ùüá�ÜkíHëËçLë�äÆÙ¼è«ï�ÞÆì çLë�ÜÆã ë�ãgì Û�âgé
Ù�í � òÃ×YØqâgíÒðQÙ ì¾Þ�ã-ì Ü�ãgì Û�âgé
Ù çLØgÞ�çÇçLØ1ÙÃûQÜÆáwÙ�ã1Ø�Þ�ÚÆÙ¾ã
íLÙ�ï�ëËÙ�í]äaÞÆïLë�Ù¾í{ÝwÙ çNðÅÙ�Ù�ã �gã1ëËçLÙ~ç�ëËê·ÙeíHç�ÞÆÝ1ëËÛ�ëËçNà-Þ�ãgé/ì�ØgÞ�Ükí�øF�«ð5ëËçLØ çLØ1Ù���ã1ëõç�Ù~çLë�ê·Ù~ì�Ø�Þ�Ü�í
ÝwÙ�ë�ã1Ú ï�Þ�ï�Ù�� øgð5Ø1ëËÛ�ÙÒëËç'ëÁí9áwÜ�í�íHë�Ý1Û�ÙZçLØ�Þaç9ç�Ø1ÙIP9Ù¾ð R?ÜÆï�K~ûQëËçNàXíLÙ�ï�ë�Ù¾í5ØgÞ�í5ÜÆãgÛËà �gã1ëËçLÙZç�ëËê·Ù
íHç�Þ�ÝgëËÛ�ëõçNà�ò

� d f �]t Scn)\
^af�y�twp tVh��Õik\gy¾h�iky Ô p���f�ÖMiqp���i su\ m \Õ\1pMÖ�� t�ÖMiqh��¼v m n)v m d7ó
äaÞ�ï�ëËÙ�çNàuÜÆèGê{Ù�ì�ØgÞ�ãgë�íHçLëÁìZê·Ü
é
Ù�ÛÁí'Ø�Þ`äÆÙZá1ï�ÜÆáwÜ�íLÙ¾éXç�Üüé
Ù¾í�ì ï�ë�Ý�ÙZç�Ø1Ù]é1àkã�Þ�ê·ë�ì¾í9ÜÆè?ê{Ù�ÞÆíLÛËÙ�í�ò
×YØ1Ù�íHÙ~ï�Þ�ã1Ú�ÙXë�ãBì Ü�ê{ágÛËÙ�æqëËçNàcè«ï�ÜÆê íHë�ê·á1ÛËÙÃé
Ù�çLÙ¾ïLê·ë�ã1ë�íHçLëÁì~ê·Ü
é
Ù�ÛÁí ��íLâgì�ØBÞÆí{ç�Ø1Ù A � �H�
ê·Ü
é
Ù�Û�ø�ÞüíLàqíHçLÙ¾êVÜ�è�Juì ÜÆâgá1ÛËÙ�éÃÜÆï�é
ë�ãgÞ�ï�à~é
ë�F=Ù�ï�Ù�ãkç�ë�ÞÆÛ�Ù�ÿ�â�ÞaçLë�ÜÆã�í �9â1áÃçLÜuÙ�ÛÁÞ�ÝwÜÆï�Þaç�Ù]íHçLÜ�ù
ì�ØgÞ�íNç�ë�ìQíHë�êÒâ1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãÒê·Ü
é
Ù�ÛÁíMëËã�ì ÜÆï�áwÜÆï�ÞaçLë�ã1Ú���ã1ëõç�Ù ù�á�Ü�á1â1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãÒÙ F=Ù¾ì ç�í¾øÆÞ�Ú�ÙQíHçLï�âgì ç�â1ï�ÙÆø�Þ�ã�é
ë�ê{ê·ë�ÚÆï�Þaç�ëËÜ�ã ��ó'ãgé
Ù�ï�íLÜÆãüÞÆãgé�aeÞ`à 4<6�7�7�@);�ø�_Sï�Ù�ã
è«Ù¾ÛËÛ�ø
=ÅÜÆÛHKÆÙ�ï�øqÞ�ãgé�>7Û�Ù¾ì�3�K�Üað9í�Kqë�4<6�7:7:9); � ò
A � �H�Yù�çNàqáwÙüê·Ü
é
Ù�ÛÁí{ØgÞ`äÆÙuá1ï�ÜaäÆÙ¾é%ç�ÜAÝwÙXëËãgÞ�é
Ù¾ÿkâgÞ�çLÙ�øGëËã/Ý�ÜÆçLØ/é
Ù ç�Ù�ï�ê{ë�ã1ëÁíNç�ë�ìXÞ�ã�é íHçLÜ�ù
ì�ØgÞ�íNç�ë�ì~è«Ü�ïLê]â1ÛÁÞaçLë�ÜÆã�í �b=ÅÜÆÛHKÆÙ¾ïüÞ�ã�é�_SïLÙ¾ã
è«Ù�Û�Û 4<6�7:7�J�;>� ò þ<ã1Ùåì âgïLï�Ù�ãkçuì¾Þ�ãgé
ëÁé1Þ�çLÙeëÁíüÞÆã
Þ�Ú�Ù ù�íNç�ïLâ�ì çLâgïLÙ�éüíHçLÜ
ì�ØgÞÆíHçLëÁìSê·Üqé1Ù�Û�øgë�ê{ágÛËÙ¾ê{Ù¾ãkçLÙ¾é~Þ�í9Þ]aÃÜÆãkçLÙ]ûÅÞÆïLÛ�Ü·íHë�êÒâ1ÛÁÞaç�ëËÜ�ã~ð5ëõç�Ø~Þ
ÛÁÞ�ï�ÚÆÙ¼Ý1â
ç �gã1ëËçLÙuá�Ü�á1â1ÛÁÞaç�ëËÜ�ã ì ÛÁÞÆí�íHë��gÙ�é ÝkàcÞÆÚÆÙüÞÆãgécé
ëÁíHÙ�ÞÆíLÙüíNç�Þaç�Ù �b=ÅÜ�Û<K�Ù�ï]ÞÆãgé�_Sï�Ù�ã
ù
è«Ù�Û�Û
4<6�7:7�J�; � òJ>'Ù�ï�Ù¼ðQÙ·ë�ÛËÛ�âgíHçLï�ÞaçLÙ·ç�Ø1Ù¼âgíLÙ¼Ü�è5ß:ß��+íSçLÜÃì�ÜÆê·ágÞ�ï�Ù{çLØ1ëÁíZê·Ü
é
Ù�Û+ð5ëõç�Ø égÞaç�Þ
ÜÆãAê·Ù¾ÞÆíLÛ�Ù¾í<ëËãgì�ë�é1Ù�ãgì�Ù]ë�ãcûQÜ�á�Ù¾ã1ØgÞÆÚÆÙ�ã:ò�MgÜÆïSçLØgë�í7ì Ü�ê·ágÞ�ï�ë�íLÜÆãeçLØ1Ù{ê·Üqé1Ù�Û)âgíLÙ¾éåÞuáwÜÆá
ù
â1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãXÜÆèMÜ�ã1ÙZê·ëËÛ�Û�ëËÜ�ãXë�ãgé
ë�äqë�é1âgÞ�ÛÁí �«ï�ÜÆâgÚÆØ1Û�à¼çLØgÙÇá�Ü�á1â1ÛÁÞaç�ëËÜ�ãXÜÆè?ûQÜ�á�Ù¾ã1ØgÞÆÚÆÙ�ãXÜaäÆÙ¾ïÅçLØ1Ù
çLë�ê·Ù áwÙ�ï�ëËÜ
é%Ü�èÅçLØ1Ù égÞaç�Þ �7Þ�ãgé%ðYÞÆí~öHçLâ1ã1Ù�é1÷XçLÜÃágïLÜ
é
âgì�Ù¼ÜÆâ
ç�á1â
çÇç�ØgÞaçÇï�Ù¾íLÙ�ê]Ý1Û�Ù¾éåçLØ1Ù
é
àqãgÞÆê{ëÁì�í{ÜÆè9çLØ1ÙåûQÜ�á�Ù¾ã1ØgÞ�Ú�Ù�ã íLÙ�ï�ë�Ù¾í¾ò�M�ë�ÚÆâgïLÙ 9eëÁí·ÞåágÛËÜÆç{ÜÆè9çLØ1ÙåûQÜ�á�Ù¾ã1ØgÞ�Ú�Ù�ã égÞaç�Þ
��ÿkâgÞÆïHç�Ù�ï�ÛËàuì�ÞÆíLÙ<çLÜ�ç�Þ�ÛÁí �YÞÆãgéXì ÜÆï�ï�Ù¾íLá�Ü�ãgé
ë�ã1Ú]ê·Ü
é
Ù¾Û�ÜÆâ
ç�á1â
ç¾ò



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ �

ß:ß��+íÅè«ÜÆïÅç�Ø1Ù7çNðQÜ{ç�ëËê·ÙZíHÙ¾ïLë�Ù¾íÅðÅÙ�ï�Ù7Ù¾íHçLë�ê·Þ�çLÙ�éüÝqà �1çLçLë�ã1Ú¼Ù¾ÿkâgÞ�çLë�ÜÆã �~@
òH6�� ø
ð5Ø1Ù�ï�Ù v
ëÁí'Ù�íNç�ëËê¼Þaç�Ù¾éÃÝqàÃÞ¼ã1Ù¾â1ï�Þ�ÛMã1Ù ç�ònMMëËÚ�â1ï�Ù e¼ëÁí<Þüá1Û�Ü�ç<ÜÆèGçLØ1Ù]Ù¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ�éeÚ�ÛËÜ�ÝgÞ�Û:ß:à�ÞÆá1â1ã1Üaä
Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ãkç�íÅÞ�ãgé{ç�Ø1Ù 6 � ç�Ø Þ�ãgé�7 � ç�Ø á�Ù¾ï�ì�Ù�ãkçLë�Û�Ù¾í?ÜÆè�çLØ1ÙSß:ß��'L�í+ð5ëõç�Øuì�ÜÆï�ïLÙ�íHáwÜÆãgé1ëËã1ÚQ7�9 �
ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì Ù<ëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ�í¾ò"��ã MMëËÚ�â1ï�Ù
e ��ì � økç�Ø1Ù<Ú�ÛËÜ�ÝgÞ�Ûwß�àkÞ�á1â1ãgÜaäÒÙ æ
áwÜÆã1Ù¾ãkçQÜ�è�ç�Ø1ÙSïLÙ�Þ�Û�égÞaç�Þ
ëÁí � t 9 �Z[ � e%ð5ëõç�Ø�7:9 � û � ��ù � ò�@ -gø ù � ò ��� L �Òð5Ø1ëËÛ�ÙÃç�ØgÞaçüÜÆè7çLØ1Ù aeÜÆãkçLÙ%ûÅÞÆïLÛ�Ücê·Ü
é
Ù�Û
ëÁí � t 9 �B[ � 9%ð5ëËçLØ�7:9 � û � �«ù � ò<68e1ø � ò � J � òú×YØgÙåì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì Ùeë�ãkçLÙ¾ïLäaÞ�Û'è«ÜÆï¼ç�Ø1ÙåÚ�ÛËÜ�ÝgÞ�Û
ß�àkÞ�á1âgã1ÜaäüÙ�æqáwÜÆãgÙ�ãkç<ÜÆèMç�Ø1ÙÒï�Ù¾ÞÆÛ�é1Þ�ç�Þ¼ëÁí<Ý�Ù¾ÛËÜað 3�Ù¾ïLÜ¼ë�ãgé
ëÁì�Þ�çLë�ã1Ú ç�ØgÞaç<çLØ1Ù{íHÙ¾ïLë�Ù¾í9ë�í<ã1Ü�ç
ì�ØgÞÆÜ�çLëÁì�ò/×YØ1Ù aÃÜÆãkç�ÙeûÅÞÆïLÛ�Üåê·Ü
é
Ù¾Û 
 í·Ù¾íHçLë�ê¼ÞaçLÙ�é Ú�ÛËÜ�ÝgÞ�Û5ß:à�Þ�ágâ1ã1Üaä Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ã�ç¼ëÁí·äÆÙ¾ïLà
ì Û�Ü�íLÙSçLÜ{çLØ�Þaç9Ü�èMçLØgÙZïLÙ�Þ�Û�é1Þaç�Þ1ò

��ã`M�ë�ÚÆâgïLÙke ��Þ � øÆçLØ1Ù�6 � çLØ{áwÙ�ï�ì Ù�ãkç�ëËÛ�ÙYÜ�ègç�Ø1Ù9ß:ß��'Lkí:è«Ü�ïMçLØ1Ù5ï�Ù¾ÞÆÛqégÞaç�Þ7ÞÆãgéÇç�Ø1Ù5ê·Ü
é
Ù�Û
ë�ãgé
ëÁì�Þaç�ÙZçLØ�Þaç9ç�Ø1ÙÇê·Ü
é
Ù�Û�ë�í9ì¾Þ�á
ç�â1ï�ëËã1Ú·ç�Ø1ÙÒíLê¼Þ�Û�ÛËÙ�íNç<ß�ß �0L�í¾òQ×YØ1ÙÇì�ÜÆã ��é1Ù�ãgì�ÙÇëËãkç�Ù�ï�ä`ÞÆÛ�í
è«ÜÆï+çLØ1Ù 6 � çLØ¼áwÙ�ï�ì Ù�ãkç�ëËÛ�Ù¾íQÞ�ï�Ù9Þ�Û�Û�ã1Ù¾Ú�Þ�çLë�äÆÙÆò-MMëËÚ�â1ïLÙne �«Ý.�?íLØ1Üað9í)çLØ�Þaç+ç�Ø1Ùn7 � ç�Ø¼á�Ù¾ï�ì�Ù�ãkçLë�ÛËÙ
ì Ü�ã ��é
Ù¾ãgì ÙüëËãkçLÙ¾ïLäaÞÆÛ�íÇè«ÜÆïÇç�Ø1ÙuégÞaç�ÞåÞ�ãgécê·Ü
é
Ù¾ÛQÞ�ï�Ù áwÜ�íLëõç�ëËä�ÙÆø)ë�ãgé
ëÁì�Þaç�ëËãgÚÃçLØ1Ùuê·Üqé1Ù�ÛÅë�í
Þ�ÛÁíLÜåì�ÞÆá
çLâ1ï�ë�ã1Úeç�Ø1ÙuÛÁÞ�ï�ÚÆÙ�íNç{ß:ß �0L�í¾ò^MgïLÜ�ê Ù æ1Þ�ê·ë�ã1ëËãgÚÃçLØ1ÙXÚÆÛ�ÜÆÝ�Þ�ÛYÞ�ãgé ç�Ø1Ù�6 � ç�Ø Þ�ã�é
7 � çLØuá�Ù¾ï�ì�Ù�ãkçLë�ÛËÙSÜ�è:çLØ1ÙZß:ß��'Lkí�ø�çLØ1Ù aÃÜ�ãkçLÙÇûÅÞ�ï�ÛËÜ]ê{Ü
é
Ù¾Û�íHÙ¾Ù�ê¼íQçLÜ·ê¼Þaç�ì�ØüçLØ1ÙSï�Ù¾Þ�Û�ì¾ÞÆíLÙ
é1Þ�ç�Þ{äÆÙ¾ïLà ðÅÙ�Û�Û�ò

MMëËÚ�â1ïLÙ�í � ù -åÞ�ï�ÙüÞåíLÙ�ï�ëËÙ�íÒÜÆè5çLØ1ï�Ù�Ùuá1Û�Ü�ç�í]è«Ü�ïÇçLØgÙXé1Þ�ç�ÞAÞ�ãgé ç�Ø1ÙXê{Ü
é
Ù¾Û�ò ×YØ1ÙuçLÜ�á
á1Û�Ü�ç ��Þ �<ë�í<çLØgÙ]ç�ëËê·Ù íLÙ�ï�ëËÙ�í'ÜÆè+ç�Ø1Ù¼ß:ß �0L�í¾òÒ×YØ1Ù·ê·ë�égé
ÛËÙ·á1Û�Ü�ç ��Ý@�<ë�íSç�Ø1Ù·ÜÆï�ëËÚ�ëËãgÞÆÛ:ç�ëËê·Ù
íLÙ�ï�ëËÙ�íÒì Ü
é
Ù�é%çLÜAë�é
Ù¾ãkçLëËè«àAç�Ø1Ù ç�ëËê·Ù�í]Þ�çÒð5Ø1ëÁì�ØcçLØ1ÙXß:ß��'LÃðYÞÆíÇë�ã çLØgÙ çLÜ�áG@ � � ÜÆèYçLØ1Ù
é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ã¼Ü�è�ß:ß��'L�í¾ø�ë�ò Ù�ò)ëËãgé1ë�ì¾ÞaçLÙ�é·Ýqà]ÞQ9SÜaäÆÙ¾ïLÛÁÞ�ëÁé]ÜÆã{çLØ1Ù9çLë�ê{Ù<íHÙ¾ïLë�Ù¾í¾òM×YØgÙ9Ý�ÜÆçHç�ÜÆê
á1Û�Ü�ç���ì �?ë�íQÞÒí�ì�Þ�çHçLÙ¾ï?á1Û�Ü�çÅÜ�è:Þ�Û�Û�ß�ß �0L�íGá1Û�Ü�çLçLÙ�é Þ�ÚkÞ�ë�ãgíNç+çLØ1Ù<ãkâgêÒÝwÙ�ï+ÜÆè�ÛËÜ�ÚÇì�Þ�íHÙ�í+Þaç+çLØ1Ù
çLë�ê·Ù��Qð5Ø1Ù¾ãüç�Ø1ÙZß:ß��'L�íYÞÆïLÙ7ì�ÞÆÛ�ì�â1Û�Þ�çLÙ�é�òcM�ë�ÚÆâgïLÙ�í � �«Ý@�ÅÞÆãgé � ��ì��QíLØ1ÜaðBç�ØgÞaç5ë�ãüç�Ø1ÙZï�Ù¾Þ�Û
é1Þ�ç�Þ1økç�Ø1Ù7Û�ÞÆïLÚ�Ù¾íHçQáwÜ�íLëõç�ëËä�ÙSß�ß �'Lkí+Ü
ì¾ì â1ïYð5Ø1Ù¾ã çLØgÙ�ï�ÙSÞÆïLÙ7Þ]íLê¼Þ�Û�Û=ãkâgêÒÝwÙ�ïYÜ�è�ì¾ÞÆíLÙ¾í¾øqë�ò ÙÆò
ëËç7ëÁí7äÆÙ¾ïLà~ØgÞÆï�éåçLÜXá1ï�Ù¾é
ëÁì ç7ç�Ø1Ù¼íNç�Þ�ïLçSÜÆèÅÞ�ã%Ù�ágë�é
Ù¾ê·ë�ìÆò]×YØ1Ù`aÃÜ�ã�ç�ÙüûÅÞ�ï�ÛËÜuê{Ü
é
Ù¾Û?é
ÜqÙ¾í
ã1ÜÆç'íHÙ¾Ù�ê çLÜ ì�ÞÆá
çLâgïLÙ7ç�Ø1ë�í<ÞÆíLá�Ù�ì ç9ÜÆèMç�Ø1ÙÇé
àqãgÞÆê{ëÁì�í9äÆÙ�ï�àüðÅÙ�Û�Û�øgÞÆí9íLÙ�Ù¾ã~ëËãpMMë�ÚÆâ1ï�Ù¾í�-@�«Ý@�
Þ�ã�é - ��ì � òG×YØ1Ù<ê·Üqé1Ù�ÛwØgÞÆí+çLØ1Ù'è«Ù¾Þ�çLâ1ï�Ù'ÜÆè�â1ã1á1ï�Ù¾é
ëÁì ç�Þ�Ý1ë�Û�ëõçNà·ÜÆïQÛ�ÞÆïLÚ�Ù'ß:ß��'Lkí?ð5Ø1Ù¾ã¼çLØ1Ù¾ïLÙ
Þ�ï�Ù'ÞÒÛ�ÞÆïLÚ�Ù9ãqâ1êÒÝwÙ�ïÅÜ�è:ì¾ÞÆíLÙ¾í¾ø�ð5Ø1ëÁì�Ø ëÁí+ãgÜ�çQágïLÙ�íHÙ¾ã�çÅëËã çLØ1ÙSïLÙ�Þ�Ûwé1Þaç�Þ1òG×YØ1ëÁíQì¾Þ�ã ÝwÙ<íLÙ�Ù¾ã
ë�ãuç�Ø1ÙZágÞ�çHçLÙ¾ïLãXÜ�èMçLØgÙÇíLì¾ÞaçHç�Ù�ï5á1Û�Ü�ç�íYÜ�ècMMëËÚ�â1ïLÙI-@��ì � ò

�?ä�Ù�ãXçLØ1Ü�â1ÚÆØXç�Ø1ÙQaÃÜÆãkç�Ù]ûÅÞ�ï�ÛËÜ·ê·Ü
é
Ù�Û�ØgÞÆí5ì�ÜÆê·ágÞ�ï�Þ�ÝgÛËÙZé
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ã~Ü�è)ÛËÜ
ì�ÞÆÛ:Þ�ã�é
ÚÆÛ�ÜÆÝ�Þ�Ûqß�à�ÞÆá1â1ã1ÜaäSÙ æ
áwÜÆã1Ù¾ãkç�í¾øaëõç?é
ÜqÙ¾í�ã1ÜÆç)íLÙ�Ù¾êôçLÜ7ì�Þ�á1çLâ1ï�Ù?ç�Ø1ÙYá�ÜkíHëËçLë�äÆÙQÛËÜ
ì�ÞÆÛkß:à�ÞÆá1â1ã1Üaä
Ù æ
áwÜÆã1Ù¾ãkç�íZÜ�ï7çLØ1ÙüíLØ1Ü�ïHç7çLÙ¾ïLê|â1ã1ágïLÙ�é
ë�ì ç�ÞÆÝ1ëËÛ�ëËçNàåÜ�èÅçLØgÙ íHà
íHçLÙ�ê ð5Ø1Ù�ã ç�Ø1Ù�ï�Ù Þ�ï�Ù¼íHê¼ÞÆÛËÛ
ãqâ1êÒÝwÙ�ï�í ÜÆèÇëËã1è«Ù¾ì ç�ëËä�Ù¾í¾òÕ×YØ1Ùeê·Ü
é
Ù¾Û<ë�ãgé
ëÁì�Þ�çLÙ¾íüçLØgÙåã1Ù¾Ù¾éJç�Ü-ëËãqä�Ù¾íHçLë�Ú�Þaç�Ù~çLØ1Ù%ì ï�ëõç�ë�ì¾Þ�Û
ãqâ1êÒÝwÙ�ï·ÜÆè'ëËã1è«Ù¾ì ç�ëËä�Ù¾í{ÜÆï·íLâgíLì�Ù�á
ç�ëËÝgÛËÙ�í]ãgÙ�Ù¾é1Ù¾écç�Ü%íHç�ÞÆïHç¼Þeê·Ù�ÞÆíLÛËÙ�í]Ü�â
çLÝgïLÙ�Þ�KcÞ�ãgécçLØ1Ù
ã1Ù¾Ù¾éuçLÜ·Û�ÜkÜ:Küì Û�Ü�íLÙ�ïYë�ãkçLÜ·çLØgÙÇé
àqãgÞ�ê·ëÁì�íYð5Ø1Ù¾ãuç�Ø1ÙZãqâ1êÒÝwÙ�ï5ÜÆè)ì¾ÞÆíLÙ¾íÅëÁí5íHê¼Þ�Û�Û�ò

� suf�y¾��v�y�y�f�twp
ó ß:ß�� Þ�ãgÞÆÛËà
íLë�í7ÜÆèYÞÃé1àkã�Þ�ê·ë�ì¾Þ�Û+íLà
íNç�Ù�ê á1ïLÜaäqëÁé
Ù¾íSâgíLÙ è«âgÛ+ë�ã
è«ÜÆï�ê¼ÞaçLë�ÜÆã ë�ã â1ãgé
Ù¾ïHù

íHç�Þ�ã�é
ëËãgÚuç�Ø1Ù íLàqíHçLÙ¾êIÝwÙ�ØgÞ`äqë�ÜÆï�ò]aeÙ¾ÞÆíLÛ�Ù¾í7ë�ãgì ëÁé
Ù�ã�ì Ù¼é1Þaç�ÞXë�íÇÞÆãAÙ�æ1Þ�ê·á1Û�Ù{ÜÆèYÞ~íLà
íNç�Ù�ê
ð5Ø1Ù¾ïLÙ]çLØ1Ù{ÚÆÛ�ÜÆÝ�Þ�Û)ß �Äë�í7ì Û�Ü�íLÙÇç�Ü 3¾Ù�ï�Ü � �?Û�ÛËã1Ù¾ï7Ù çÇÞ�Û�ò-4<6�7:7�e�;>� ò �?äÆÙ¾ãÃçLØgÜÆâ1Ú�ØåëËçSëÁíSá�ÜkíNù
íLëËÝ1Û�ÙÇç�ÜüÙ�íNç�ëËê¼Þaç�ÙÇç�Ø1Ù]Ú�ÛËÜ�ÝgÞ�ÛMß �'øgê·Ü�íHç<Û�ë<K�Ù�Û�àXçLØ1Ù{ì ÜÆã,��é
Ù�ã�ì ÙÒë�ãkçLÙ¾ïLäaÞ�Û�ð5ëËÛ�ÛGì Üaä�Ù�ïj3¾Ù�ï�Ü
Þ�ã�éuëËç'ëÁí5ã1ÜÆç'á�ÜkíLíLë�Ý1ÛËÙ7ç�Ü¼ê¼Þ�KÆÙÇÞ¼íHç�Þ�çLÙ¾ê{Ù¾ãkç'Þ�ÝwÜÆâ
ç'ð5ØgÙ çLØgÙ�ï5ç�Ø1ÙÒíLàqíHçLÙ¾êýëÁí9ì�ØgÞÆÜ�çLëÁì7ÜÆï
ã1ÜÆç¾òE>9ÜaðÅÙ�ä�Ù�ï�øaçLØ1ÙSÙ æ1ÞÆê{ë�ãgÞ�çLë�ÜÆã¼Ü�è�ç�Ø1Ù'ÝwÙ�Ø�Þ`äkë�ÜÆï+Ü�è:ß:ß��+íQì�Þ�ãué
Ù ç�Ù�ï�ê{ë�ã1Ù<ð5Ø1Ù ç�Ø1Ù�ï+çLØ1Ù
íLàqíHçLÙ¾ê ØgÞ�í5íHØ1Ü�ïHçYç�Ù�ï�êýë�ãgíNç�Þ�Ý1ë�Û�ëõçNà�òGë�ò ÙÆòZöLÛËÜ
ì�ÞÆÛ�÷{ì�ØgÞÆÜ�í¾ò

×YØ1ÙeëÁé
Ù�ãkç�ëB��ì¾Þaç�ëËÜ�ã/ÜÆè<ç�Ø1ÙeágÞÆïHç�í·Ü�èSçLØ1ÙeçLë�ê{ÙAíHÙ¾ïLë�Ù¾í{ç�ØgÞaç ØgÞ`ä�Ù~Û�ÞÆïLÚ�Ù ��ÜÆïüíLê¼Þ�Û�Û/�
ß:ß��+í)Þ�ã�é]ì�ÜÆãgíLÙ¾ÿkâ1Ù¾ã�ç�ÛËàZÛ�Ù¾í�í��«Ü�ï)ê{Ü�ïLÙ ��á1ïLÙ�é
ëÁì ç�ÞÆÝ1ë�ÛËëËçNàZá1ï�ÜaäkëÁé
Ù�í�ë�ã
è«Ü�ïLê¼Þaç�ëËÜ�ã]ÞÆÝ�Ü�â
ç)çLØ1Ù
Ø1Ù�çLÙ�ï�ÜÆÚ�Ù�ã1Ù¾ëõçNàuÜ�èGç�Ø1Ù{íLà
íNç�Ù�ê~ò'×YØ1Ù]ïLÙ�íHâgÛõç�í9Ü�èGç�Ø1Ù]ß�ß � ÞÆãgÞ�Û�à
íHëÁí9ÜÆè?ê·Ù¾ÞÆíLÛ�Ù¾í9ë�ãgì�ë�é
Ù¾ãgì Ù
é1Þ�ç�ÞÒíLØ1Üað ÛÁÞ�ï�ÚÆÙ<ì�ØgÞ�ã1Ú�Ù¾íQëËãXé
àqãgÞ�ê·ëÁì<íHçLï�âgì çLâ1ï�Ù<ÞÆãgé á1ï�Ù¾é1ë�ì ç�Þ�ÝgëËÛ�ëõçNà¼Üaä�Ù�ï+çLØ1Ù7ì Ü�â1ï�íLÙ'ÜÆè
Þ�ãXÙ�ágë�é
Ù¾ê·ë�ìÆò



P I ����� ����� �
	��B���8�#����� �)���$�:�����! z�#�#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��
ß�Ü
ì�ÞÆÛ�ß:à�Þ�ágâ1ã1Üaä'Ù�æ
á�Ü�ã1Ù�ãkç�í�Þ�ï�Ù+Þ�ÛÁíLÜ5âgíHÙ�è«â1ÛqÞÆí:Þ9á1ïLÜ�Ý�Ù+ëËãkçLÜ9çLØ1ÙÅÞÆé
Ù�ÿ�â�ÞÆì à<ÜÆï�ë�ãgÞ�é
Ù ù

ÿkâgÞÆì�àÇÜ�è�ÞSê·Ù¾ì�ØgÞÆã1ë�íHçLëÁìÅê·Üqé1Ù�Û�òGþ<â1ïGÙ�æ1Þ�ê·ëËã�ÞaçLë�ÜÆã{Ü�èwçLØgÙ9íNç�Üqì�Ø�ÞÆíHçLëÁìQê·Ü
é
Ù¾Û
è«ÜÆïGê·Ù¾Þ�íHÛ�Ù¾í
ë�ãgé
ëÁì�Þaç�Ù¾íYç�ØgÞaç'çLØ1ÙÇê·Ü
é
Ù¾Û:ëÁí5ã1Ü�ç9ágïLÜ
é
âgì�ëËãgÚ·çLØ1ÙÒí�Þ�ê·ÙÇíLØ1ÜÆïLç5çLÙ¾ïLê â1ã1á1ï�Ù¾é1ë�ì ç�Þ�ÝgëËÛ�ëõçNà~ÞÆí
çLØgÙ·égÞaç�Þuë�ãåágÞÆïHç�ë�ì�â1Û�ÞÆï7ïLÙ¾ÚÆë�ÜÆãgí'Ü�è+ç�Ø1Ù¼íNç�Þaç�Ù{íLágÞÆì�ÙÆòI=ÅàBöLÛËÜ
ì�ÞÆÛËëH3�ë�ã1Úk÷·çLØ1Ù¼é
ëÁí�ì ï�Ù�ágÞÆãgì à
ÝwÙ çNðÅÙ�Ù�ã·ê·Ü
é
Ù�Û�Þ�ãgé·é1Þ�ç�Þ1ø�çLØ1Ù�íHÙ8�gã�é
ëËãgÚ�íGë�ãgé
ëÁì�Þ�çLÙ5ð5Ø1Ù¾ïLÙÅçLÜ7è«Ü
ì�âgíGÙ F=ÜÆïLç�í)ë�ã·ëËê·á1ï�ÜaäqëËãgÚ
çLØgÙZê{Ü
é
Ù¾Û:íLÜ]ç�ØgÞaç9ëËç9ê¼Þaç�ì�Ø1Ù¾íYÜ�ÝgíHÙ¾ïLä�Ù¾éué
àqãgÞ�ê·ëÁì�í¾ò

�üiEh�ik^aikpM�Æiqy
Ï Â`����Âa���`�N�Á¢��?Èq�+È ¶ È�¢1�=���L¸:�k¢q£?È�¢q���`���)�N�`���H�Á¢ 3{Èq�MÈ�� � § § ¤��
	 0�� ��+ 	�� ��
 # 1 0��F����
�0�1 ��1&�����)0���
 #��/���

��� 0�� 0 %(�I� � � ���������>� ¢��`Èa�:� �`�����`�H���M�¾�N�ÁÈ�¢��k¢a­�� ­��¾­ ¦ ¨�È
Ï ���`�N����� ��¢`£GÈ 3{È¾���`�<3Z�N¡�¢�£GÈ 3{È � � § § ¤��"! 1 � �)������0�#��
# ���)�)���I���"0 �
$ #��8��1&� ¢&%�½¾�Ë� ���'�:�`� � �N����� ��¡Y�w���N���L¢

%�½���� ���kÈ
����������¡ ¢=�MÈ Ï È'� � § § ¦���( � � �)
$�/0������ ����1�� ( 
�
$+ ��� ������0�1&��0 � 	 0 �)��+ 	�� ��
 # 1 0���*+��
 0�1 ��1&�/� ¢w�w�a� Ê:���H�����L¢

�:� �����Z������� �����a�Å���������Q���`� � �N����� ��¡ ¢a£:�����N��� �k¢a�M�)È
�=� Âa�����`����¢a�QÈ�¢�»������`�N�L¢��ÆÈ�¢��:¡¾���`Î���¢`�QÈ ÉAÈ�¢����`�<�M���N���Ë�N���Á¢`�MÈ � � § § ¨�� !$#��I� �,
 �/��% + � � � �)�)0�1&�)� � #����/��0�1 ��� 0��

���)���)+ � �8�,
 �-���������.�����/� ¢ ¶ �`����� �������Y���������������������H� 37���5�N�'�¾�N�����H�H¢k�����������������N�?�M�N�a�������5�N���H¢���� �����
������� �����`�5���������+����� � �H����� ��¡ ¢a£:�����N��� �k¢a�M�MÈ

�=� ��Î �N�L¢1�MÈ 3{È
�����¼�M���N���Ë�N���Á¢
�MÈkÊ?È+� � § § ­�� * ����0�� ��1���% ��0�+ 00/����)��+N�)0���
 + �����B� � �B1 �8�)���)+ ���.� � 1 ��������� ¢
������� È`£:�H¡ ÈÆ�¾��� È`ºq� �`�kÈ��M¢&��1"2�¢`¥�¨��¾ª � È

�M��� Âk¢��`È`º�È"� � § ¨ ­�� !$�>0 �(�����)�/���43 � 0 �)� �)�I��� ¢ � � ���SÉX������¡65c��� �`�L¢ ¶ ��� È�¢`����¸87�� ��Î�¢a¤ ¤ � �¾¤ ­ ¤7È
»w�������H�H¢��ÆÈ�¢���¡�����Î���¢��QÈ�ÉåÈ�¢����`�'�)�����������H¢ Ï È £GÈ&� � § § ¤��"	 *:9)9"!&; ��
 � 00/ � ��� �/0���� �/�������>�"�����<��0����B1 ��1&�

	�� ��
 #�1 0=� ����
�0�1 ��1&� 0 � 1 0��B� � 1 0�1&+ ��1 �)� � � � �)�>� ��� ��� 0�� �/�B�8�"�I� � ��� �
� ���>� ¢ ¶ �`����� �����������q�����������������N�
37���5�N�Å�¾�N�����N�L¢a�����������������N�)�M�N�a�������5�N� �L¢a��� �����Z������� �����a�Y���������Q�:�`� � �N����� ��¡�¢`£������N��� �k¢a�)�MÈ

»w�������H�H¢��ÆÈa���`�SÊ
�`�����`���k¢`�gÈ>� � § § ¨�� * ����0�� �B1 ��1 0��B� �.? 0 � + �A@�9 � ? ��������0B��� ��1��F�B� �-����1 �)� ��� 0�� �/������C
�I� � ��� � ��1 ��+ � �)�B� ¢ Ï �5�N�HÈ����������LÈ�¢D2FEG1k¢`­�� ­��¾­ ¥�¨�È

»w�������H�H¢1�ÆÈ�¢q����������¡�¢q�MÈ Ï È�¢
�=� Âa�����`����¢��QÈ�¢
�)�����������H¢ Ï Èq£GÈ�¢1�M���H�¾���N���Á¢
�MÈ�¢q���`�]�:¡¾���`Î���¢g�+È�ÉåÈ�� � § § ¦��
9 0��B�I�H� �(2&�����/� � ���B1&�B�)� �B1����)���)+ � � �,
 �-������������� � 1 ��� ��� ��@N���)�/�B�8���>� � ��� 0�� 1 0�1&+ �B1 �)� �G� 0 � �)���)�/�B1A/ ¢
3Z�����`���N�������LÈ

�M���N���Ë�N���Á¢Æ�MÈ�¢��=� ��Î �H�H¢��MÈ�¢Æ���`�I�)���N�HÐNÎ �H¸���Î¾�Á¢ Ï È�� � § § ¨�� ! �)���I0�1 ��+ �B� � ;�������0�/ � ��
 � � ; ��1��������J� � 1 ���������
0 � �8�)���)+ ���8�B1K���B�	��+ 0�
���� �)0�# 1&� � ��� � ���Ç�+È 37� ��������� � ¿ �N�kÈ À:»w�`���`�N�5��� 37�¾���H���BLMÊ��`�N���+���������N���`���
���`�S£:�N��������� �S���5�)������¢Æ�����ÅÂ`�����`� �G����� � �H����� ��¡9�����N���H¢������ÅÂ`�����`� � È

�M�����Á¢`�gÈÆ���`�I�:��¡��`� ¢k�MÈÆ�MÈ�� � § ª ¬�� ��� � �/�B1A/ ��+ � 	 �B���B�NM ���)0 � � ��1�� ! ��� ( 
�
$+ ��� ������0�1 ¢ Ï �H���`�N�5���?�w���N���L¢
� ¨ ¨�� � ¦ � È

37�L����O�����¡�¢w�QÈ�¢1»������`�N�L¢��ÆÈ�¢��:¡¾���`Î���¢=�+ÈqÉAÈ�¢����`�ü�)��������� �H¢ Ï È1£?È:� � § § ¤�� *N�)�/�B�8���/�B1A/ ����� 	�� ��
 #�1 0=�
����
 0�1 � 1&�N0 � �<�(����0�������� � �)�>��� ? �B���F1 0�1&+ ��1 � � �N� �P/ � � �)�)��0�1 ¢&�aÈ Ï �5�N�LÈ`�������������LÈ Ï �����¾� È�¢&Q Rk¢a¦ ª ¤��
¦ § ¨�È

37��¡���¢��ÆÈ��gÈÆ�����ZÊ�¸=�H�N�`��� ¢Æ£GÈ�ºwÈ�� � § § ­�� ��� �0S 0=� * ������1&� ��1��<!$�>0 �(�����)�/���8!$�/� %(��+ ��� � ¢Æ�¾�`�����`� �N��©UT��N�������`¢
ºq� ���`� �kÈ

�¾�NÂ��N�L¢Æ�QÈ Ï È 4�È`���`�SÉu�����k¢��MÈ&�`ÈD� � § ª §�� 9 0�1&+ �B1 �)� �<V �P/ � � �)�)��0�1 ¢�� � �`�<Éu������¡W5 �¾� �`�L¢`¤ ¤ ª��¾¤ ­ ¤�È
�¾�5� ���k¢
ºwÈ Ï È:� � § § ¤��H! ����1&��� -.�)���/��0�1 ��1��.
 � �0����������0�1 0 � + 0 ? ���B�8� 1&�)��0�1 ��+H� � 1 ��������� ¢g�w� ¡¾�����H�7�Q¢�1&Qq¢

¨ ¬���¥�¦�È
�¾�5� ���k¢�ºwÈ Ï È�� � § § ¨��:	 0 �)��+�+ � 0�
 �/��� �YX ���Z
 � �0����������0�1 0 � 1 0�1&+ �B1 �)� � � � �)�/������@ �)�>0 �(�����)�/���<��1��W� � �>� � � ��1&C

�B�)�/��� ¢a���`��� �M���`��4a� ���N�H���������`� ¿ �H��È��+È�Ê
� �`��À�¢�É]� �����Z�¾�N���N� ��� ¹a� ¢��¾����� ���Æ� ��� ¢�ª ¥B� � ¬ ª�È
Ê��`�N�����N�L¢=�`È����`�Å�¾�5� ����¢�ºwÈ Ï ÈA� � § § ¨���( 1 0��8��+ 0�# ��� 0�1&� � � / � 1 �)�"0 � 	�� ��
 # 1 0��"����
�0�1 ��1&�,� �)�/�B�8���>� � ¢�����¡¾�LÈ

£�����Èa»:¢�1D2�¢a­ ¥�­ ª��¾­ ¥�� � È
Ê
� �`�`¢G�+È�� � § § ¨��+( 
 � � �)0�1 ��+@0=�	� � ����� ? 0 � 1 0�1&+ �B1 �)� � �/�B�8�8�I� � ��� � ��1 ��+ � �)�B� ��� 0�� ���I��� 0��

�� � �U
 �)���/�[�	��;

�¾�H���`��È �aÈa�������������LÈ�¢ ���k¢�­ § §��F�=� ¨ZÈ
ÉÒ� � O1¢k£GÈ��MÈaºwÈ�� � § § ¤��:	 0�� ��+ 	�� ��
 #�1 0=�<����
�0�1 ��1&����@ + 0 0 S �B1A/���+ 0��I� + � �����I��� 0�� ¢D�`ÈÆ£?È�� �����������HÈk�¾�¾� ÈÆ�M¢

1\E
¢a­ ¨ ­��¾­ ¥ � È
7w���`¢ ]QÈ����`�<Ê
� �`�`¢ �+ÈD� � § §����_^ # ��1&�/� � � �B1A/<����� ��1�` # � 1 �)�80 � �B1&��������+"� ��+ # � � 0�1 1 0�1&C + �B1 �)� � 
 � ������� �/��0�1 ¢

�`È�£GÈ��������������HÈÆ�¾��� Èa�M¢�1&aq¢�¥�¬ � ��¥�¤ ¨�È



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ P�P

b nMn+iqp�ÖMfsm�� l f�pMx�h�iÃr'^axwt�ÖMf��Xy¾i m h�t�^üy m \ m i���y¾nM\1��iey¾j�y m i�S yÆò

ûQÜÆãgíLëÁé
Ù�ï)Þ<íHç�Þ�çLÙ�ù�íLágÞÆì�ÙQíLà
íNç�Ù�ê ��íLâgì�Ø]Þ�í�çLØ1Ù���KÆÙ�é1Þ9ê¼Þ�á]Ù æ1Þ�ê·á1Û�Ù���é
Ù �gã1Ù¾éÒÝqà �~@
ò�@$�
ë�ãåð5Ø1ëÁì�ØÃçLØgÙ]ã1Ü�ë�íLÙÇä�Ù¾ì ç�ÜÆïd��U5ëÁí<ë�ò ë�ò é�ò=ð5ëËçLØåì�ÜÆãkçLë�ãqâ1ÜÆâgí<áwÜ�íLëõç�ëËä�Ù]é
Ù¾ãgíHëËçNà~ÜÆãåÞÆÛËÛMÜ�è � y ø
Þ�ã�é·çLØ1Ù<�gï�íNçQé1Ù�ï�ëËäaÞaç�ëËä�Ù�� � ëÁíQì�ÜÆãkçLë�ãqâ1ÜÆâ�í�òN=ÅÙ¾ì�ÞÆâgíLÙYçLØ1ÙSäaÞ�Û�â1Ù9Ü�èZ���
� U �GëÁí?âgãgÞ�F=Ù¾ì çLÙ¾é
ëËè:ðQÙSï�Ù�á1ÛÁÞÆì�Ù G UGÝqà 9 G U�økçLØ1ÙZíHç�Þ�çLÙ<íLágÞ�ì Ù9è«Ü�ï G U)ëËãüçLØ1Ù7é
Ù �gã1ëËçLë�ÜÆãXÜ�èZ� U+ì�ÞÆã Ý�Ù<ç�Þ�KÆÙ¾ã
çLÜuÝ�Ù]çLØgÙ{íLÙ çSÜ�è?â1ã1Ü�ï�é1Ù�ï�Ù¾é~äÆÙ�ì ç�ÜÆï'á�Þ�ë�ï�í�� t	� o�
 Y 9/
 q Y 
 � � y�
 òS×�ÜüÙ�íNç�Þ�Ý1Û�ëÁíHØÃç�ØgÞaç� U9ØgÞÆí7ÞXíHë�ã1Ú�ÛËÙ{Ù�ï�ÚÆÜ
é
ëÁì]íLÙ ç7ðÅÙ]ï�Ù¾ÿkâ1ë�ïLÙ·Þ�ã%ÞÆí�íHâgê{á1çLë�ÜÆãAíLë�ê{ë�ÛÁÞ�ïSçLÜuçLØ1Ù{ç�Ø1ëËï�éAágÞ�ïLçSÜÆè
ó'í�íLâ1ê·á
çLë�ÜÆã J1òH6 �
J���ò���Þ �¼×YØgÙ�ï�ÙÃÙ æ
ë�íHç�íO� s � íLâgì�ØJçLØ�Þaç ç�Ø1Ùåé
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ãBÜ�è �s\ � Y G � �üì ÜÆã�é
ëõç�ëËÜ�ãgÞ�Û
ÜÆã �s\ I Y G�I �?ØgÞ�íQÞÒã1ÜÆã�íHë�ã1ÚÆâgÛ�ÞÆïÅì�ÜÆê·á�Ü�ã1Ù�ãkçÅð5ëõç�Øüï�Ù¾íLá�Ù�ì çÅçLÜ·ß�Ù�ÝwÙ¾íLÚÆâgÙ'ê·Ù¾Þ�íHâ1ï�Ù'ð5ØgÜ�íLÙ
é
Ù¾ãgíHëËçNà~ë�íSáwÜ�íLëõç�ëËä�ÙÒÜ�ãåÞ�ãeÜ�á�Ù¾ãåíLÙ çZÞ�ãgéeì�ÜÆãkçLë�ãqâ1ÜÆâ�í9ë�ã �s\ � Y G � Y \ I Y GEI � ò �«Ý.�'×YØ1Ù¾ïLÙ
ëÁíuÞ íHÙ�ÿ�âgÙ�ãgì�ÙåÜ�èÇáwÜÆë�ãkç�í
� t �b\��P Y \��� Y D�DFD Y \��. � íLâgì�ØBç�ØgÞaçXçLØgÙMLkÞÆì Ü�Ý1ëÁÞ�ãBá1ï�Ü
é
âgì çB �. t � � �s\ �. ��� � �s\ �. W P � DFD�D � � �s\ �P �ÅØgÞÆí5Þ·íHçLï�ë�ì çLÛ�àué
Ü�ê{ë�ãgÞÆã�ç5Ù¾ëËÚ�Ù�ãqäaÞ�Û�â1ÙÆò

×YØ1ÙÇë�ãkçLâ1ëËçLë�äÆÙ]ê·Ù¾Þ�ãgëËã1ÚüÜ�è'J��Zë�í'çLØgÞ�ç<é
ë<FwÙ¾ïLÙ¾ãkçSí�Þ�ê·á1Û�ÙÇágÞaç�Øgí9ê]âgíHç<ÚÆÙ¾ã1Ù�ï�Þaç�ÙÇé
ë<FwÙ¾ïLÙ¾ã�çLkÞÆì Ü�Ý1ëÁÞ�ã á1ï�Üqé1âgì ç�í�òÃ×YØ1Ùüí�Þ�ê·á1Û�Ù ágÞ�çLØ �b\ P)Y \ ��Y D�DFD \ � W P �ÇØgÞÆíÒÞeíHê·ÜqÜ�ç�Ø1Û�àAäaÞ�ï�àqëËãgÚ
é
Ù¾ãgíHëËçNàåì�ÜÆãgé
ëËçLë�ÜÆã�Þ�Û)ÜÆã �s\!I Y \ � ���MëËè+çLØgë�íSç�ï�ÞÆãgíHÛÁÞaç�Ù¾í<ëËãkç�Ü~ÞXé
Ù¾ãgíHëËçNàeÜ�ã � y��By è«Ü�ïSçLØ1Ù
á1ï�Ü
é
âgì ç¼ÜÆè LkÞÆì�ÜÆÝ1ëÁÞ�ãgíÒç�Þ�KqëËã1Ú G Iuç�Ü G � ø+ç�Ø1ë�í ð5ëËÛ�Û5ÚÆÙ¾ã1Ù�ï�Þaç�ÙXÞ é
Ù¾ãgíHëËçNàcè«Ü�ï G � Þ�ã�é
ÚÆâ�Þ�ï�Þ�ãkçLÙ¾Ù'ç�ØgÞaç'Þ�ç9ÛËÙ�ÞÆíHçYÜ�ã1ÙZáwÜÆë�ã�ç9ë�ãXçLØ1ÙZágïLÜ
é
âgì ç 
 í9íLâ1á1áwÜÆïLç9ØgÞÆí5Þ¼íHçLï�ë�ì çLÛ�àüé
Ü�ê{ë�ãgÞÆã�ç
Ù�ë�ÚÆÙ¾ãqä`ÞÆÛËâgÙÆò D%Ù{Ù�æ
á�Ù�ì ç7çLØgÞ�çd��� � ð5ëËÛ�ÛGÝ�Ù·ã1Ù�ì Ù�íLí�Þ�ï�àÆøwÝ�Ù�ì�ÞÆâgíHÙ]çLØgÙ·íLà
íNç�Ù�ê2ï�Ù¾ì�Ù�ë�äÆÙ¾í
ÜÆãgÛËà � ëËã�é
Ù�áwÙ�ãgé1Ù�ãkç'ï�Þ�ãgé
Ü�êýíLØ1Ü
ì$Kqí'Þaç9Ù¾Þ�ì�Øüç�ëËê·ÙÒíHçLÙ¾áÃÞ�ãgéuçLØgÙ�ï�Ù è«ÜÆï�ÙZÞaç9Û�Ù¾Þ�íNç � ç�ëËê·Ù
íHçLÙ�á�íYðQÜ�â1Û�éXÝwÙZïLÙ�ÿkâ1ëËï�Ù¾é çLÜ¼Ú�Ù�ã1Ù¾ï�Þ�çLÙ7Þ{é1Ù�ãgíLëõçNàuÜÆã � y��By ò

ó'í�íHâgê{á1çLë�ÜÆã^JE� ��Þ �'ëËê·á1Û�ë�Ù¾í<çLØgÞ�çdD ë�í7Þü×Åù�ì�ØgÞÆëËãeäqëÁÞ ç�Ø1Ù%öNè«ÜÆï�ðYÞ�ï�éXÞ�ì�ì�Ù¾í�íHë�Ý1ë�ÛËëËçNà
÷
ì ï�ëËçLÙ�ï�ë�ÜÆãZè«Ü�ï�ã1Ü�ã1Û�ëËã1Ù�Þ�ï)íNç�Þaç�ÙÅíLágÞÆì�Ù+ê·Ü
é
Ù�ÛÁí8�baÃÙ¾àqã]Þ�ã�éÒ×YðÅÙ�Ù¾é1ëËÙ�4�687�7:J�;�øaûQØgÞÆá
çLÙ¾ïce'Þ�ã�é
AqÙ�ì çLë�ÜÆã � òH6�� ò ��çGð5ë�ÛËÛ
ÝwÙ9íHØgÜað5ãÇçLØ�ÞaçQ� ØgÞ�í)Þ<ï�Ù¾Þ�ì�ØgÞ�ÝgÛËÙQá�Ü�ëËãkçQ� �F��è«Ü�ï)Þ�aeÞÆïSK�ÜaäSì�Ø�Þ�ë�ã
çLï�Þ�ã�íHëËçLë�ÜÆãAá1ïLÜ�ÝgÞ�ÝgëËÛ�ëõçNà
� �bT Y�� �SÞüáwÜÆë�ãkçdTx�]ë�í7ì�ÞÆÛËÛ�Ù¾éåïLÙ�ÞÆì�ØgÞÆÝ1Û�ÙÒëËèNø=è«ÜÆïZÞ�ãqà
�eÞ�ã�éåÞ�ãqà
ã1Ù¾ëËÚ�ØkÝwÜÆï�Ø1ÜqÜ
é�� ÜÆèkTx�aø�� @ � @ � � Y � � s � � òX×YØ1Ù�ï�Ù è«Ü�ïLÙ@� ëÁí��?ù�ëËï�ï�Ù¾é
âgì�ëËÝgÛËÙ{è«ÜÆï��ôçLØ1Ù
é
ëÁíNç�ïLë�Ý1â
ç�ëËÜ�ãÒÜÆè*� P ì�ÜÆãgé
ëËçLë�ÜÆã�Þ�ÛkÜÆãG� I t � �F�baÃÙ¾àkã{Þ�ãgé]×YðQÙ¾Ù¾é
ë�Ùn4<6�7:7�J�;�ø �?ï�ÜÆá e1ò�@
òH6�� ò
×YØ1ëÁí+ë�ê·á1Û�ëËÙ�í?ç�ØgÞaçc� ì�Þ�ãgã1Ü�ç+Ø�Þ`äÆÙ9ê·ÜÆï�Ù5ç�ØgÞ�ã¼Ü�ã1Ù'Ù¾ïLÚ�Üqé1ë�ì9íLÙ ç�økíLë�ãgì ÙSì�ØgÞ�ë�ãgí?ï�Ù¾íHçLï�ëÁì çLÙ�é
çLÜ¼é
ëÁíHçLë�ãgì ç'Ù¾ïLÚ�Ü
é
ë�ìSíLÙ ç�í'ì�Þ�ãgã1Ü�ç5ØgÞ`ä�Ù'ç�Ø1ÙÇíLÞÆê·ÙSë�ï�ïLÙ�é
âgì ë�Ý1ë�ÛËëËçNà ê·Ù¾Þ�íHâgïLÙ�ò

Aqâ1á1áwÜ�íLÙ �gï�íHç:ç�ØgÞaçGÞ9áwÜÆë�ãkç-\ � Ù�æqëÁíHç�íMíHâgì�ØÒçLØgÞ�ç B � t � � �s\ � �:ØgÞÆíMÞ'íHçLï�ëÁì çLÛ�àZé
ÜÆê{ù
ë�ãgÞ�ãkç<Ù¾ëËÚ�Ù�ãqäaÞ�Û�â1ÙÆò9ß:Ù ç"!uÝwÙ]Þuì ÜÆï�ï�Ù¾íLá�Ü�ãgé
ë�ã1Ú·Ù�ë�ÚÆÙ�ãqä�Ù¾ì ç�ÜÆï9ãgÜÆï�ê·ÞÆÛËëH3�Ù�éXçLÜ âgã1ëõç7Û�Ù�ã1ÚÆçLØ�ø
Þ�ã�é � � t �s\C� Y G � �]ð5Ø1Ù¾ïLÙ G � t o
B��#! Y 9 B���! q ò/×:ÜcíLØ1Üað çLØ�Þaç�� �uë�í{ï�Ù¾Þ�ì�ØgÞ�Ý1Û�ÙÆø
ì�Ø1ÜqÜ�íLÙÒÞÆãkà~ã1Ù¾ëËÚ�ØqÝ�Ü�ïLØ1ÜqÜ
é$� ÜÆè � � ÞÆãgéeÞÆã } s � íLâgì�ØÃçLØ�Þaç��ýì Ü�ã�ç�Þ�ë�ãgí5ç�Ø1Ù{ÝgÞ�Û�Û�ÜÆè
ï�ÞÆé
ë�âgí r ì�Ù�ãkçLÙ¾ïLÙ�éZÞaçE� �aò)ß�Ù�çU� I t �b\ I Y GEI �:Ý�ÙÅÞ�ãqà7ëËãgëõç�ë�ÞÆÛ�áwÜÆë�ãkç¾ø G�I t o 
 I Y 9/
 I�q ò���ç
ëÁí�Þ5Ú�Ù�ã1Ù¾ïLëÁìGá1ï�ÜÆáwÙ�ïLçNà'ÜÆè1ê¼ÞaçLï�ëÁì Ù¾í � ç�ØgÞaç � 
 I é
ÜqÙ¾í�ã1Ü�ç�ÛËë�Ù+ë�ã&%Fø�çLØ1ÙÅíHâgÝgíHá�ÞÆì ÙQíHágÞÆã1ã1Ù�é
Ýqàeç�Ø1Ù ã1Ü�ã
ù�é1ÜÆê·ëËã�Þ�ãkç �«ÚÆÙ¾ã1Ù�ï�Þ�Û�ëH3�Ù¾é@�'Ù¾ëËÚ�Ù�ãqäÆÙ�ì ç�ÜÆï�í<ÜÆè B���òu×YØ1ÙuíHâ1ágá�Ü�ïHçÇÜÆè��b\ � Y G � �
çLØgÙ�ï�Ù è«ÜÆï�ÙAì�ÜÆãkç�ÞÆëËã�íüÞ-áwÜÆë�ãkç ��'\ Y 'G �uíLâgì�ØBçLØ�ÞaçXçLØ1ÙAäÆÙ¾ì çLÜ�ï�íüëËã('G é
Ü ãgÜ�ç~ÛËë�Ùåë�ã)%Fò
×YØ1Ù~íHâgá1á�Ü�ïHç{Ü�è9ç�Ø1Ù~é
ë�íHçLï�ë�Ý1â
çLë�ÜÆã Ü�è �b\ � r P Y \ � r � Y D�DFD �{ì Ü�ã�ç�Þ�ë�ãgí �b\�� Y \�� Y \�� Y DFD�D �
ÝqàÃÜÆâ1ï7ÞÆí�íLâ1ê·á
çLë�ÜÆãAÜÆãeç�Ø1Ù{Ù�ï�ïLÜ�ïSé
ëÁíHçLï�ëËÝ1â1çLë�ÜÆã�ø�ÞÆãgéåÞÆÛËÜ�ã1Ú ç�Ø1ë�í7í�Þ�ê·á1Û�Ù]á�ÞaçLØAðQÙ{ØgÞ`ä�Ù
�s\ Y G � � � �aòjMgÜÆÛ�ÛËÜað5ë�ã1Ú·çLØgë�íSíLÞÆê·á1ÛËÙÒágÞaç�ØÃÛËÜ�ã1Ú Ù�ãgÜÆâ1Ú�Øuç�Ø1Ù�ï�ÙÇÙ�æqëÁíHç�í'Þ¼çLë�ê{Ù&*eíHâ�ì�Ø
çLØ�Þaç �b\,+ Y G +$�5ëÁí'ð5ëËçLØgëËã }3��@{Ü�è � ��ònAqâ.- ì ë�Ù�ãkç�ÛËà~ã1Ù�Þ�ï�ÝkàXíLÞÆê·á1ÛËÙÒágÞaç�Øgí9ð5ë�ÛËÛMØgÞ`ä�Ù7çLØ1Ù
á1ï�ÜÆáwÙ�ïLçNàZçLØ�Þaç��b\/+ Y G +$�Më�í+ð5ëõç�Ø1ë�ã]}<Ü�èe� ��ø�ÞÆãgé]çLØ1Ù�íHÙ5ç�ï�Þ�ñNÙ¾ì çLÜÆï�ë�Ù¾í)ØgÞ`ä�ÙÅáwÜ�íLëËçLë�äÆÙ5á1ï�ÜÆÝ
ù
Þ�ÝgëËÛ�ëõçNà{Ýqà·ÜÆâ1ïÅÞÆí�íHâ1ê·á
ç�ëËÜ�ã¼ÜÆã·ç�Ø1Ù'Ù¾ïLï�ÜÆï+é1ë�íHçLï�ëËÝgâ
çLë�ÜÆã�økë�ê{ágÛËàqë�ã1ÚÇç�ØgÞaçc� �5ëÁí?ï�Ù¾Þ�ì�ØgÞ�Ý1Û�ÙÆò
��è9ã1Ü%íHâgì�Ø.\C�¼Ù�æqëÁíHç�í¾ø�ç�Ø1Ù�ã è«ÜÆÛ�ÛËÜað5ë�ã1Úeí�Þ�ê·á1Û�ÙüágÞ�çLØgíÒçLØ�Þaç]ï�Ù�áwÙ¾Þ�çLÙ�é
ÛËà ì à
ì�ÛËÙüçLØ1ï�ÜÆâ1Ú�Ø
� �«ï�ÞaçLØgÙ�ï·çLØ�Þ�ãJíNç�Þ`àkë�ã1ÚcÞaç�\C���·íLØ1Üað9í{çLØgÞ�ç �s\��P Y G �P �{ëÁí¼ïLÙ�ÞÆì�ØgÞÆÝ1Û�ÙÆø?ð5Ø1Ù¾ïLÙ
! ë�í¼ÞÆã
Ù�ë�ÚÆÙ¾ãqäÆÙ¾ì çLÜ�ïQÜÆè B �. ã1Ü�ïLê¼ÞÆÛËëH3�Ù�é¼çLÜ¼âgã1ëõç9Û�Ù�ãgÚ�çLØÃÞÆãgé G �P t o0� � �s\ �P �1! Y 92� � �s\ �P �1! q ò



P�� ����� ����� �
	��B���8�#����� �)���$�:�����! z�#�#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��

-6 -4 -2 0

0
10

00
20

00
30

00

LLE

 1  steps 

-5 -4 -3 -2 -1 0 1

0
10

00
20

00
30

00
40

00

LLE

 2  steps 

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5

0
50

0
15

00
25

00

LLE

 4  steps 

-1.0 -0.5 0.0 0.5

0
50

0
10

00
15

00
20

00

LLE

 8  steps 

-0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6

0
50

0
15

00
25

00

LLE

16  steps 

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6

0
50

0
10

00
15

00
20

00

LLE

32  steps 

0.1 0.2 0.3 0.4

0
20

0
60

0
10

00

LLE

64  steps 

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

log(steps)

lo
g(

IQ
R

)

-1
.5

-1
.0

-0
.5

0.
0

   1    4   16   64  256 1024

Scaling of distribution

������� ²�� 2 �:������� � �����ú���:ºqºk»w�+���:���`� ¶ Î �N�a�Z�9���kÈS�=������� � ����� � �+�a���`�N�����`�H¸:�
���`�Y��� ���N�
	¾�a�����������Å�����`� �5���=���`�Y������������Â`������� �`�HÈYÊ��`�5�a�����`�N�]�����`�Å�a���G����� ����� ��
 ¤
�N� �����N����� �`�`���`�Y���Y���`�Q��½¾���H�����N�Ò���H�������`�5���1���`�?ºqºk»w��¸:� ���7���`�N���H�������`�Y���`�ÅÂ��N�����
�����N�`�HÈ



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ PH�

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•

••
•

•

• •
• •

•

••
•

••
•

•
•

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

• ••• •

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
••

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

••

•

lower endpoint of CI

up
pe

r e
nd

po
in

t o
f C

I

-0.4 -0.3 -0.2 -0.1

-0
.2

0
-0

.1
0

0.
0

10th Percentile of LLE

(a)

•
•

•

•

••

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

• •
• ••
•

•

• • •

••

• •

• •

•
•
•

•

•

•

•

•

•••
• ••

• •

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•
•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

lower endpoint of CI

up
pe

r e
nd

po
in

t o
f C

I

0.44 0.48 0.52

0.
50

0.
54

0.
58

90th Percentile of LLE

(b)

•
••

•

•

•

••
•

••

•
•

•

•
••

•
•

•

•
•

•• •
•

• •••

•

•

•
•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•••
•

•
•

••

•
••

•

•

•

•

•

•••
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

••
• •

•

•

•
•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

lower endpoint of CI

up
pe

r e
nd

po
in

t o
f C

I

0.15 0.25 0.35

0.
30

0.
35

0.
40

0.
45

Global LE

(c)

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

. .
.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.. .

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

...
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

. .
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

x

y

0.0 0.4 0.8 1.2

-1
.0

-0
.5

0.
0

0.
5

(d)

������� ²�� � ¿ � À����H� �N����� �)�`��� Âa��Â`����� ��¡5�����������1� ¶ ��� � � ¬����'�Æ�N���H�N� �����������
ºqºq»w¨��=��� �
�`� ����¡ ¶ Î �H�`�Ç�9����È ¿ Â�ÀÅ�=�H� �H����� �9�`��� Âa��Â������ ��¡{�`�����+���M� ¶ ��� �+§ ¬����¼���H���N�H� �������'���
ºqºk»=¨������ ���`� ����¡ ¶ Î �N�a�Y�9���kÈ ¿ ��À:�=�L� �N����� �G����� Âa��Â`����� ��¡'�`����������� ¶ �Ë� ��� ��� Âa���qºk»
�Ë� �Q��� ����¡ ¶ Î �H�`�Ò�9���kÈ ¿ ��ÀN� ¬ ¬7�Æ� ��� ���Å����� �ô�S��¡¾�`���H�������H������ÐH������� �¼�������`� ¶ Î �N�a�
�9���9¸:� ���'�`� �����G���`� ��� ��� � � ¿ ©�¬�È � ¢ ¬�È � À�È



P � ����� ����� �
	��B���8�#����� �)���$�:�����! z�#�#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��

Number of Steps

-2
.0

-1
.0

0.
0

0.
5

•

•

•

•

•

•

•
•

•••
•

•

•

••

••

•
•

•
•

•
•

••

•

• •

•
•
•

•

•••

•
•

•

•••

••

••
•
•

•

••

•
•

•

••
•

•••••

•••••

••
••••

 4  8 12 32 64

(a)

Number of Steps

-2
.0

-1
.0

0.
0

0.
5

••

•
•

•

•

•

•
•
•

•
•

•

•

•

•

•
••

••
••

••

•

•

••

•
•

•

•

••••••
•
•

•
•
•••••

•••••

•••

•••

•
••
•

•••••••

•••••••

••••
•••••

 4  8 12 32 64

(b)

������� ²���� ¿ � À1�M����������Â�������� �Q����ºqºq»��g�Ë� �g����¸ 7w� ��ÎQ��� ��¡+�5�H�������N� 	��a�������N��� ¡Q�L�����N�LÈ
¿ Â�À��M����������Â�������� �<���1ºqºq»��:�Ë� ����� ���N�`�a��� �N�7�5�H�������H� 	��a�������N��� ¡'�H�����N�LÈ



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ P �

0.
0

0.
05

0.
15

•

•
•

•

•

•

NYC Cop

Positive LLE Fraction

(a)

-0
.1

5
-0

.0
5

0.
05

•

•

•

•

•

•

NYC Cop

Global LE

(b)

������� ²�� E ¿ � À+�1� ��� ��� � �Y�Ë����������� �{����ºkºq»�� �Å���`�·�N� �����H����� �`�`���`�Ç§ ¨�� �H� �¾¹a�`�N�`�N�
��� ���N��� �����5��� �'�:�N¸ 7w� ��Îü��� ��¡ü�����Ã�=� ���H���a��� �N�Ã�5�L�������N� 	¾�a�������N��� ¡ �L�����N�LÈ ¿ ÂaÀ
�M��� Âa����º�¡����`�`�`�H�¼��½���� �`�N� ���'���`�¼�N� �����N����� �`�`���`�Ò§ ¨��Ä�N� ��¹`�`�N�`�N�7�������N���������Å��� �
�:�N¸87�� ��Î'�=� ��¡<���`�7��� ���N�`�a��� �N�Z�5�H�������N� 	��a�������N��� ¡'�H�����N�LÈ



P � ����� ����� �
	��B���8�#����� �)���$�:�����! z�#�#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��

•

•
•

•

•
•

••

•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•••
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•••

•

•

•

•

•

•
•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•
••

••

••

•
•

•
•

•
•

••

•

•

•
•

••

••

•

•

•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

••

•
•

•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

••

••
••

•

•

•
•

•
••

••

•
•

•

••
•

•
•

•

•

••

•
•

•

••

•
••

•

•

•

•

••

••

•

time

Lo
g 

or
ig

in
al

 s
er

ie
s

0 50 100 150

3
4

5
6

7
8

9

(a)

•

•

•
•

•••
•

•

•

•

•

•••

•

•

•

•
•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
•

•

•

••

•
•

•

•

•

••
•
•
•

•

•
•

•
••
•

••

•
•

•
•
•
•

•

•
•
•

••

••

•

•
•
•

••

•
•

•
•

••
•
••

•

•
••

•
•

••

•

•••

•

•

•

•

•

•
•••

•

•

•

•

•
•
•

•
•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•
•

••••

•

•

•
•

•
•••

•

•
••

•

•••

•
•

time

Lo
g 

or
ig

in
al

 s
er

ie
s

0 50 100 150

0
2

4
6

(b)

������� ²�� 1 ¿ � À<�=� ���N�`�a��� �N�e�5�L�������N� 	��a�������N��� ¡ü�H�����N�LÈ ¿ Â�À 37� �����]���������¼��� ��©
�������`�����`���N�S�����Q�`��������� �<�5���`�N���Ë� ���5�L�������N� 	¾�a�������N��� ¡<�H�����H�HÈ



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ P �
-1

.0
-0

.6
-0

.2

•

•

•

•

•

•

Data MC
Model

10th Percentile of LLE

(a)

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

•
•

•

•

•

•

Data MC
Model

90th Percentile of LLE

(b)

-0
.2

5
-0

.1
0

0.
0

•

•

•

•

•

•

Data MC
Model

Global LE

(c)

������� ²�� a ¿ � À � ¬����~���N���N�N���������]���+ºqºk»�� �<���`�~�N� �����H����� �`�`���`� § ¨�� �H� �¾¹a�`�N�`�N�
��� ���N��� �����w�Ë� ���=� ���H���a��� �N�<�5�H�������N� 	¾�a�������N��� ¡5�H�����N�����`� 37� � ���)���������?�5�¾�`�N�a� ����©
�`�¾�L¢ ¿ Â�À�§ ¬����S���N���N�N���������G���1ºqºq»+� �������S�N� �����H����� �`�`���`�5§ ¨��c�N� ��¹a�`�N�`�N�+�������N���������
�Ë� �+�=� �Æ�N�`�`��� �H�¼�5�H�������H� 	��a�������N��� ¡Ç�H�����H�Q���`� 37� �����'���������S�5���`�N�g� ���������L¢ ¿ �LÀ
�M��� Âa����º�¡����`�`�`�H�¼��½���� �`�N� ���'���`�¼�N� �����N����� �`�`���`�Ò§ ¨��Ä�N� ��¹`�`�N�`�N�7�������N���������Å��� �
�=� ���N�`�a��� �N�Z�5�H�������N� 	¾�`�������H��� ¡'�L�����N�M���`��37� �����+���������Å�5���`�N�k� �¾���`�¾�LÈ



P � ����� ����� �
	��B���8�#����� �)���$�:�����! z�#�#���$� %'&)(�*)����+-,.�
/0��1���2��

•
•

•••
•

•
•

•

•
••

•
•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
•

•
•
•
•
•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

••

•
•
•

•

•

•
•
••

•

•

•

•
•
•
•

•

•

••

•

•

•
••

•

•
•
•

•

•
•
•

•

•

•

••

•

••

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•
•

•

•

•

••
•

•

••
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•••

•
•

••

••
••

•

••••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••
•
•

•

•

time

LL
E

0 50 100 150

-1
.5

-1
.0

-0
.5

0.
0

(a)

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

••

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

••

••
••

•

•

•
•

•

••

•
•

•

•

•

••
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
••

•

•

•

•

••

•
•

•

time

O
rig

ia
nl

 s
er

ie
s

0 50 100 150

3
4

5
6

7
8

9

5

5

5

5
5

55

5
5
5

5

5

5
5

5

5

5

5

5

5

5 5 5
5

5
5

5
5

5

55

(b)

•
•

•••
•

•
•

•

•
••

•
•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•
•

•
•

•

•

• •

•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

••

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

• •
•

•

• •
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

• ••

•
•

• •

• •
••

•

• •••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •
•

•

•

•

log(cases)

LL
E

4

3 4 5 6 7 8 9

-1
.5

-1
.0

-0
.5

0.
0

(c)

������� ²�� R ¿ � À���©������N�<�����L���9�����H����ºk¡������`�`�L�9��½¾��� �`�N����� ¿ ºqºq»+� ��Àg�Ë� �w���`�G�=� ���N��©
�a��� �N�'�5�H�������N� 	��a�������N��� ¡9�H�����N�LÈ ¿ Â�À��¾�N�����N���N���`�N�<���Q���`�N� ��� �õ¡5���`�M�����5�H�=����¸��������
ºqºk»��5¸����G���S��� �Ò¤ ¬��B���������Å�`����������Â`������� �Z���=ºqºq»+� �LÈ ¿ �LÀ�ºq� � ¿ �H�����N��ÀM�¾�)ºqºq»+� �
�Ë� ����� ���N�`�a��� �N�Z�5�H�������N� 	��a�������N��� ¡'�H�����N�LÈ



� ����&�+��c� � � � &)����������1����-	c+X�
	
����&�� ��1�+N�����!	c�����#��1�� � ��&)��+c&
���E&�1��������8���:(���&��n ����E&)�����8��+ P �

•
•
••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

••

•

•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

••

•

•

•

•
•

••
••

•

•

••

•

•
••

••

•

•
•

••

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•••

•

•

•

•

•

•
••

•

••
•

•
•

•
•

•

••

•

•

•

•

•
•

••

••

•

time

LL
E

0 50 100 150

-1
.0

-0
.5

0.
0

0.
5

(a)

•

•

•

•

••••

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

••
•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

••

••

•

•
•

•

••

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

••

•

•••

•

•

•

•

•

•

•
•
•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•••
•

•

•

•
•

•

•
•
•

•

•

••

•

••
•

•

•

time

O
rig

ia
nl

 s
er

ie
s

0 50 100 150

0
2

4
6

5

5

5

5

5
5

5

5

5

5
5

5 5

5
5

5 5

55

5

5

5

55

5

5

5

5

5

5

5

5

(b)

•
•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

• •

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

• •

•

•

•

•
•

• •
••

•

•

••

•

•
••

• •

•

•
•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•
••

•

••
•

•
•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•
•

••

••

•

log(cases)

LL
E

4

0 2 4 6

-1
.0

-0
.5

0.
0

0.
5

(c)

������� ²�� Q ¿ � À'��©������N�Z���`�H���7�����L���kºk¡����`�`�`�H�7��½¾�Æ� ���H� ��� ¿ ºkºq»�� ��À��Ë� �����`� 37� � ���
���������'��� ��©��������`�����`���N�{�����Q�`��������� �Z�5�¾�`�N�1�����5�H�������N� 	��a�������N��� ¡7�L�����N�LÈ ¿ Â�ÀG���H�����N�
�N���`�N�<���Y���`�N����� �õ¡5���`�G�����5�N������¸��������Sºqºk»��Q¸��������5��� �7¤ ¬�� ���
���`�G�`����������Â`������� �
���
ºkºq»�� �HÈ ¿ �LÀ=ºq� � ¿ �L�����N��Àw����ºkºq»�� �=�Ë� �N37� �����?���������+��� ��©��������`�����`���N�S�����Q�`��������� �
�5���`�N�k���1�5�H�������N� 	��a�������N��� ¡'�H�����N�LÈ


